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Cyrustaceorum hisloria naturalis^ quamvis hoc lempore Tirorum praeclaroxum 
studio ei iDgeaio aucta sit, adeo tamen adhuc muiiis partibus neglecla iacet , vA 
Tulgarium etiam huius ordinis animalium multa sint, cfuorum jiatura et Tila descrt^ 
ptionem accuratiorem desiderent. Sed in magoa illa et indnita quasi varietate con- 
struciionis^ quam paries interoae et externae horam animahura pnaebeot^ coaiunctis 
quam plurimorum studio atque obserrationibus opus esse Tidetur^ priusquam ralione 
natnrae cangruente dtsftribui possiut. Huic rei optime meas quoque vires me dedicare 
arbitcabar* Eligenti igitur mibi dissertationis inauguralis materiam hoc maxime ar*- 
risit, ut animalis, plurimarum quidem patriae nostrae regionum indigeoae^ nec vero 
satis cogniti^ Apodis dico cancriformis^ anatomen et historiam eYolutionis exponere 
conarer. Nec sine timore has quaestiones aggres^s sum, quum complures spectatae 
auctoritatis expertaeque doctrinae viri, qui idem hoc animal obscrvarunt ac descri- 
pserunt, multas res dubias et incertas reliquerint lam enim ante hos fere centum 
annos monographiam huius animalis edidii Schaeffer*), nec sofum partes externas 
diligentissime descripsit alque depinxit, sed muitas etiam de vita et consuetudine 
animalis observationes fecit. Tum recentiore tempore cl. Gaede**) nonnullas de ana- 
tome Apodis producti observationes edidit^ jipodem autem cancriformem accura- 



*) Der krcbsaitige Kiefenfuss mit dcr kurzen und langen Schwanzklappe. Regcnsburg 1750. 

♦*) Beitrage zur Anatomie der Insecten. — Wicdemanns Zoologisches Magazin. Kiel. 1817. B, \. 
Sl. I. p. 87.' 
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iiori quaestioni aaalomicae subiecit cl. Beetbold *). Quae ab his viris reperia noa 
siiit, num ego investigaYerim , dubium quidem videatur^ iteratis tamea disquisitio- 
nibus alias res ab illis scriptoribus leviter modo adumbratas diligeatius explorasse, 
alias novas quoque invenisse me puto. Sed his quoque de causis huius potissimum 
aniraalis descriptionem placituram iipero, quia et aliis de Crustaceis, quae familiae 
suot Phyllopodum y laccuratiores quaestiooes aaatomicae, quod ego scio, noodum 
exstant, et construcliones nostro ia animali detectae forsitan noo solum ad genera 
Apodi maxime affinia, sed ad maiorem etiam Crustaceorum inferiorum partem per- 
tineant. Tantum aulem abest, ut his quaestionibus omnia me exhausisse credam, 
ut, quo longius in iis progressus sim, eo magis, quanta et qualia desiderari possint* 
intellexerim. Aequo igitur benevoloque auimo, quod hic propono, accipiant lecto- 
res 9 et viri me peritiores atque eruditiores observatiooes meas dignas habeaat, quas 
examioent," et vel eonfinneat vel emendent. 

PATRI dilectissimo , qui puerum me ad naturam coniemplandam impulii iuve- 
nemque praecipua caritate, ui quaecunque huic aetaii conveniuni disciplinae, iis in* 
stituerer, curavit, ae Praeceptori summe reverendo^ clarissimo GOLDFUSS, qui Zoo* 
iomiae studio me imbuit et liberalissimo humanissimoque animo studia mea mo- 
deraius esi ei adiuvii, hasce studiorum primitias quasi pii gratique animi monumen«* 
ium sacras esse volo. 



*} Beitnge xor Anatomie des krebsartigea Kiefenfiisses. Isis. 1830. p. 685. 



CORPORIS PARTIUM EXTERNARUM DESCRIPTIO. 



S. 1. Partes corporis exteraae tam accurate ac diligent^ descriptae suni a 
Schaerero^ ut quid addam vix habeam. Quum autem singulis partibus melius 
cognitis denominationes commutandae sint^ non alienum videtur^ ne postea saepius 
idem repeti necesse sit, hreyem descriptionem animalis praemittere. 

Apodis corpiis duas in partes divisum est, pars anterior capite et thorace con- 
cretis effecta, apte cephalothorax nominanda est, posterior multis annulis compo- 

sita abdomefu 

Cephaloihoracis [Tab.l. Fig.V. — Cf. Schaef. 1. c. Tab.IL Fig.11,111.) duae 
partes sunt, quae quum arcte inter se coniunctae nec ullo modo raobiles sive flexi- 
biles sint, taroen forma inter se differunt Pars anterior [Tab.I. Fig.V.k.) poste- 
riore multo latior, forma fere semilunari, superficie superiore convexa, inferiore 
plana, margine anteriore rotundato, pariete posteriore sensim ascendente et in scu- 
tum transeunte, labrum fert et rudimenta vel unius paris vel duorum parium pedum 
thoracicorum. Pars pesterior [ihid. B.)^ cuius parti inferiori coarctatae adnala sunt 
mandibularum par, maxillarum duo paria et tertium par pedum thoracicorum, a latere 
utroque ascendit et cum pariete posteriore partis anterioris confluit. — Labrum 
[Tah.l. Fig.V. C — Schaef. l. c. Tab. II. Fig. II.c.) magnum, fere quadrangulare^ 
partes interiores mandibularum obtegens. — Mandibulae {Tab. I. Fig. f^. D. — 
Schaof. Tab. II. Fig. II^ 111. d.) permagnae, ex utroque latere partis cephalothoracis 
posteriorid prominentes^ parte exteriore convexa vel subglobosa^ interiore plana et 
depressa^ margine interiore dentibus octo validis instructo. — * MaxUlae anteriores 
(lingua Savigny*)) (Tab.I. Fig.V.E. — Schaef. Tab.II. Fig.lV.h.) alteris mino- 



*) Memoires sur les animaux sans vertebres. P. I. p. 63. 
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res, forma depressa, marglne exteriore rotuadaio, iateriore emaf^aaio, apice acuio. 
— MaxUlae posteriores (maxillarunlpriusparSavigay) {Tab.L Fig. V.F. - Schaef. 
Tab.IL Fig. IV. i.) prioribus maiores, forma depressa, margiae exieriore roiuodaio, 
iaieriore dentium duabus vel iribus seriebus obsito. *— Rudimenta primi paris pe^ 
dum tfioracicorum^ quae \uIgo antennae nomiaaatur, (Tab.I. /^/g.^.^.—- Schaef. 
Tab. IV. Fig. I.) ia pariete posteriore pariis aoterioris cephalothoracis posita, biarii- 
culata 9 apice setis tribus parvulis coroaato , colore albido. — Rudimenta secundi 
paris pedum thoracicorum {Tab. I. Fig.V.B.)^ quae plerumque aduliis ia animalibus 
desideraniur, bis autem a me reperta suni, ia pariete posierrore paitis anterioris ce» 
phaloihoracis supra ei post rudimenia primi paris posiia, his mulio minora, colore 
albido. — Rudimenta tertii paris pedum ^Aoracicorum (PressspiizenSchaef. — Maxil«- 
larum alierum parSavigny) {Tab I. Fig. f^.G.Fig. yi.) inter maxillas et primum 
pedum abdominalium par cephaloihoraci afiixa, bilobata, lobo interiore basi aitenuaia^ 
apice paulo latiore et roiundaio, pilis saiis longis dense obsito, lobo exteriore majore^ 
basi laiiore, versus apicem aogustiore^ apice abscisso. 

Supcriore ia superficie cephaloihoracis duo magni siti suat oculi (cf. Tab.IL 
Fig. X. O.), nec procul post hos emiaeatia quaedam {rbid. P.), quam oculum simplicem 
esse putavitSchaefer, supei*ficie albida et maculis quatuor rubris ia crucis formam 
composiiis aoiata coospiciiur. 

Parti dorsalt cephaloihoracis afiixum est illud orgaoon, quod vulgo aomiaaiur 
scutum^ revera auiem aihil aliud est aisi aaimalis branchia maxima. Quod scuium 
foliaceum esi, cephaloihorace mulio laiius^ et maximam abdomiais partem obtegeos, 
suiura sive crista mediaaa emiaeate duas ia partes laterales divisum, forma ovali, 
exiremiiate profuade emai^aaia, margiaibus lateralibus acutis, mai^giae posieriore 
sptoulis iosirucio* 

Ei scuium et totus cephaloihorax uaa cum pariibus oris obieguaiur tesia coria- 
cea fusca, rudimeoia pedum thoracicorum merobrana ieoui albida. 

Abdomen ex trigiota quaiuor aaoulis coostai, quorum uadecim partem abdo^ 
minis anteriorem, ceieri partem audominis posteriorem componunt. Illi omoes 
eadcm suoi loogitudine et latiiudine, horum posieriores quique anlerioribus brevio- 
res ei aagusiiores j anoulorum qui a scuio ieguniur, membrana tenuiore et lueidioi*e, 
qui ex eo prominent, tesU coriacea fusca yestiti ac spinulis obsiti sunt. Annulus 
uliimus^ magntUidine penuliimum duplo superans^ forma depressa et fere quadraagu- 
lari, appeodicibus vel setis caudalibus duabus loogis iosirucius est. Cuius ia dorsali 
paric emiaeotiae duae obliquae, spiaulis quaiuor circumdaiae, coospiciuotur, quae 
partes geniiaies vtriles exteroas coocluduat. 
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Pedum ahdonHiudium paria sunt aexagratay quorum undecim parlis abdominis 
suDt aolerioris, et undecim anterioribus abdominis annulis reftpondent^ cetera autem 
partis abdominis posterioris annulis septendecim Tel duoderiginti anterioribus ad- 
haerent, ita ut quinque aut sex annuli abdomiois pedibus destituti relinquantur. In 
parte igttur abdominis posteridre pedes annulis non respondent, sed testae lamina 
ventralis, pedibus interiecta et cute tenui ac peliucida effecta, in segmenta di\isa esb 
quorum numerus non annulis sed pedibus respondet. — Pes quisque a parte ante- 
riore et posteriore compressus^ tribus articulis compositus est. Articulus primus sive 
intimus processum quendam foliaceum ^ subrotundum , setis pilisque dense obsilum 
feit, qui coxa nominatus est (Afterzahn Schaef.)- Pedes ita positi sunl, ut articu- 
lus primus in anteriora vergat, tertius in posteriora et inferiora inflexus sit, et coxae 
omnium pedum in linea mediana ventrali fossam quandam^ ut ita dicam, alimenta- 
riam, qua alimenta ori apportentur, componant (cf. Schaef. Tab.I. Fig. IV.). — Pes 
quisque pariis abdominis anierioris (cf. Tab.L Fig.lIL — Schaef. Tab. III. Fig. 
I^^III.), exceptis paribus primo et undecimo, praeter coxam quinque processibuH 
foUaceis inslructus est^ quorum tres (spadelaehnlicbe Spitze, Blattspilze, Afierscheere 
Schaed) setis tres series componeoiibus obsiti mai^ni inferiori, duo autem digitos 
referentes (Oberscheei*e , Unterscheere Schaef.) et marginibus interioribus dentatis 
chelam parvulam componentes^ apici adhaerent. Margiiii superiori articuli medii 
afiixae sunt duae hranchiae foliaceae, quarum exterior m/aior est, forma fere triaa- 
gulari vel securiformi, margine pilis pinnatis instruclo, interior minor, forma ovali, 
pilis omnino desdiuta. — Par primum pedum abdominalium (RuderfCisse Schaef.) 
(Schaef. Tab. IL Fig. V*) loco processuum quinque aliorum pedum, setis quatuor 
instructum est, quarum duae minores margine in inferiore, duae longiores in apice 
positae sunt; ad basin setae longissimae et in margine pedis superiore processus 
quidam parvulus subglobosus situs est. — Par undecimutn pedum abdomiruUium 
(Mutterftlsse Schaef.) [Tab.I. Fig. If^. - Schaef. Tab.IV. Fig. II. etlll.) loco 
branchiarum fert capsulam quandam sive receptaculum ovorum reservandorum^ dqo- 
bus foliolis compositum, quorum anterius exca^vatum planta pedis dilatata, poste- 
rius operculare branchia exteriore conunutata effectum est. Branchiae interioris 
vel nullum vertigium reperitur vel rudimentum capsulae opereido adhaerens. Primo 
in articulo pedi^ wb coxa orificium partium genitalium feminearum (cf. Tab. l. 
Fig.iy. O.) utum est. -— Pedes posierioris ahdominis pariis (Schaef. TabvIII- 
Fig. IV -^ VII.) similes quidem anlerioribus,. sed muUo minores sunt, nec processm 
foliacei^ quumomnes ia margine inferiore positi sint, chelam componunt. 

Causae^ (quibus nonnuUarum partium denominationes commutatae sinl, ani« 
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malU ia evolutione nituutur, qua descripta et oris partes et pedes diligenUus con- 
templandi locus offerelur» 



A N A T O M E. 



Systema mnscnlornm. 

Tah, L Ftg. I^IV. Tab. III. Fig. I. 

$. 2. Tota Apodis testa externa exceplis scuto et parte cephalothoracis aute- 
riore intus musculis vestita est, et motus animalis^ quibus aut periculo imminente in 
aqua raptim propellitur, aut ad alimenta investiganda limum suffodit, musculos satis 
validos fortesque esse ostendunt. Omnes musculi^ colore albido ac splendente^ quam* 
vis molles magna lentitia praestant, ut recentes nec iam spiritu vini edurati difficile 
possint dissolvi ac dissecari. Id quoque iis proprium esse videtur^ quod non solum 
singulorum fibrae tenues sed maiores etiam musculorum fasciculi, diversis functioni* 
bus servientes, arctius inter se connexi siint, modo enim (ibrillae aliquot ab altero 
musculo in alterum transeunt, modo peculiares etiam musculi duos alios inter se 
coniungunt. Singulorum.quoque musculorum dispositio proprietates complures of- 
fert^ quae notatu dignae esse videntur accuratiusque contemplandae sunt. 

S. 3. Musculi in ahdomine siti* — Fortissimus musculus et solidissimus^ plu« 
rimorum quasi fulcrum et adminiculum^ musculus est mandibularum ( Tab. I. Fig. IL M. 
Tab. IIL Fig. /. f^L M.)'^ qui traosverse mandibula ab altera ad alteram *decurrens 
unus duas movet et idcirco duobus musculis concretis compositus esse videtur. Me- 
dia in parte omnino est tendinosus coloreque candido ac splendente, extremitatibus 
autem, quibus mandibularum cavitates testa cornea solidaque compositas replet, in« 
numerabiles in fasciculos divisus est. Cuius parti posteriori tendine quadam lata 
planaque musculi longitudinales ventrales {Tab.L Fig.LILD^ Tah. IIL Fig.l.U.)^ 
qui totum per corpus pertinent, inserantur. P&rte quidem in anteriore abdominis 
utrinque ht musculi quatuor ex fasciculis longitudinalibus sibi appropinquatis con* 
alant, ab undecimo autem annulo ad eum usque locum^ quo pedes abdominales de- 
sinunt, magis magisque coarctantur atque imminuuntur, nam ut laminae-ventralis se- 
gmenta non corporis annulorum sed pedum numero respondent, itatmusculi longi- 
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tudinales Teairales tot ordines faacicuIoTum tranBversos componunt^ quot pede» in- 
veniuntur. • 

Pars dorsaliB et tota iUa pars abdomiDis, quae nuUos fert pedes, panris rouacu- 
lorum fasciculis longitudinalibus [Tab.l. Fig.LC.)y qui inter binos abdoniinis annu- 
los plicis testae tendinosis sese inserunt^ prorsus yeslita est. In annulis tantum sex 
vel septem anterioribus hi muscult fasciculis planis et obliquis ( 2<Si&. /« FigJ.ji.) oh^ 
teguntiir, qui ex abdomine iti cephalothoracem progressi huius vel superiori pacieii 
Tel lateribus inseruntur; medio autem' in dorso inter eos locus musculis destitutus 
relinquitur, in quo ipsa sub testa cor situm iest. 

Ex abdomine in pedes in margine eorum et superiore et inferiore musculi 
descendunt. — Parte quidem in anteriore abdominis inter musculos dorsales ct ven- 
trales lateribus corporis magni musculi transversi ad pedes pertinentes ( Tab. L Fig. 
L IIL H. Tah.IIL Fig.LU.) insiti sunt. Hi duobus e» fasciculis fortibus sesc te- 
gentibus corapositi sub musculis longitudinalibus dorsalibus in externo corporis te~ 
gumento oriuntur et superiore pedum in margine in eos descendunt. Eo loco^ quo 
ex abdomine in inferiora se veilunt, quarto et extremo musculorum Tentralium fa- 
sciculo teguntur et cum hoc et musculis planis latis obliquis (Tab. L Fig.LE^ Tab. 
III. Fig.LE.) et musculis parvis rolundis arcuatis ( 71i6. /. Fig.LF.) coniuncti sunt. 
Margrne autem pedum in inferiore muscitli parvi, plani, duobus fasciculis compositi 
(Tab.L Fig.IILJ. Tab:III.Fig.LJ.)j qui quovis in annulo sub musculis Tentralibua 
prope nodos nerrorum siti sunt, in pedes descendunt. 

Posteriore in parte abdominis una cum pedibus hi quoque musculi magaitudine 
magis magisqtie imminuunlur ( Tah. IIL Fig. I. 7. H'.) et panri planique eorum fasci- 
culi transversi musculis lateralibus prorsus obtecti sunt. MuscuK autem laterales 
( Tah. I. Fig. I. G. Thb. IIL Fig. I. G'.) hac corporis in parte fasciculis forlibus a ven- 
tre in posteriora et superiora oblique ascendentibus componuntur et musculos lon- 
gitudinales dorsales et Tentrales , ut supra diximus , non eodem modo diTisos inter 
se coniungunt. 

Praeter hos abdominis musculos duarum etiam musculorum serierum menlio 
facienda est Primum enhn inter binos anteriorum undecim annulorum corporis 
in musculis loogitudinalibus dorsalibus positi musculi parri transTcrsi (Tab. I. Fig. 
LK.) conspiciunlur^ quorum quinque anteriores magnitudine praestant. His laciniae 
musculares membranae illius inseruntur^ quae sub corde totum per abdomen extensa 
est et, si de Tasorum systemate agemus^ diligentius describetur. Tum autem notatu 
digni et propter insertionem et propter usum duo ordines musculorum parTonim 
sunt, qui affigendis OTariis inserviunt Ovanum scilicet, ul infra Tidebimus^ ex tubo 
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membranaoeo fusiformi, qui toUim per corpus perliaei, coofilai. Quod ut aflfigatur 
corporis laieri, duae series parrorum musculorum (Tab. L Fig. L L. L\) adiuvant, qui 
arouatira supra idem exiensi nec usquam ei ipsi affixi suat. Allerius seriei musculi 
(ibid. L.) ienuibus tendinibus in posieriore cuiusvis annuli margine inier museuloa 
loDgiiudioales dorsales oriuntur atque oblique ia anteriora descendenies^ miiltoque 
latitudine aucii^ margini cuiusvis annuli anteriori iQseruntun Atterius seriei muscttK 
{ibid.L\) eundem quidem habent orium eandemque insertionem, loogiores autem. 
graciltoresque et ab anteriore annuli mai^ine oblique in posteriora descendentes, su- 
pra binos corporis annulos exiensi sunt. Itaque quum hi masculi diversas ia par- 
tes vergant, quasi plagam componunt, qua ovarium in corporis laiere suspendiiur. * 

S. 4. Musculi cephaloihoracis* — * Quod ad musculos cephalothoracis aliinet, 
iam supra diximus, musculos obliquos dorsales {Tab. L Fig.Lji.) parii eius sup^ 
riori se inserere. Teguniur auiem aliis musculis (Tab.L Fig.LB.)^ qui a laiere cor* 
poris et a musculo magno mandibularum asceadenies ex uiraque parte cordis testae 
extcrnae cephaloihoracis sese affigunt. Inier quos unus praecipue magniiudine prae- 
siai, qui ex tendine valida orius mulios in fasciculos coni formam refereates diffua- 
diiur. — lu inferiore parie quum musculi abdominis longitudinales venirales ad 
musculum usque maadibularum procedani, hi cephaloihoracis quoque pariem poste- 
riorem iransgrediuntur. Musculi quoque ii, qui maxillas movent, musculo mandi* 
bularum inserii suni (v. Tab. IIL Fig. VL B. D.). — Ante mandibulas in antferiore 
parie semilunari cephaloihoracis oesophagus (7a&«/.iu^.//-P.) ascendit, qui sex mu» 
sculis foriibus, et musculo mandibularum ei tes^iae parli inferiori inseriis, affirmaius 
esi. Ab illo scilicet duo musculi validissimi (ibid. Q.) oriuniur^ qui exiremilaiibus 
dilaiaiis toium oesophagi parieiem posteriorem vestiuni; inierni enim eorum fasciculi 
ex uiiaque parie sibi appropinquaii medtanae oesophagi lineae inseruniur ei hoc 
mbdo inter se ei musculuui mandibularum fossam triangularem consiiiuuni, inquam 
Tentriculi membrana descendit. In anleriore oesophagi parieie ex utraque parte duo 
oriuntur musculi; alter (ibid. S.) superior oblique in anteriora et exteriora decurrii 
ei sese iesUe affigii, alier {ibid. T.) e tendine tenui orius multosque in fasciculos 
diffusus anie illum modo descriptum eidem sese inserii. ~ Denique posi hos mus- 
culos duo alii conspiciuntur in cephalothorace illis similes, quorum alter (ibid. 27) 
e tendine ieoui in labio superiore oritur, alter {ibid. V.) colore can^ido praestans 
tendiae angusia musculo mandibulanim affixus esi. 

Praeler hos musculos pariete in inferiore cephaloihoracis sitos hac io parte 
alii musculi non inveaiuaiur, sed ianumerabiles conspiciuntur tendines parvulae, ic* 
nues ac muliifidae, quae ex pariete iaferiore inier lacinias glandulae veotriculi hoc 
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loeo poaitae in superioreBi asoenduQt et faarum pariium coniunetiont prodeftse Ti<» 
deiitur. 

S« 5. Musculi pedum. ^ Supra iam diiiinius, ex abdomine duos fasciculos for* 
tissimos ( Tab. h Fig. IIL H.) noa procul a maij^ine superiore in pedem descendere, 
qui ipso in pede per primum eius articulum eandem directionem reiinent. Eodem 
modo illi duo faseicuU panri supra iam descripti {ibid. J.) praeter tnferiorem mar- 
ginem procedunt et radiatim espansi primo in ariiculo pedis testae externae inse- 
ruoiur. Inter hos alii quidam museuli [ibid. K.) siti sunt, qui sub muscults longt-> 
tudinalibus Tentris in t^umento pedis corneo oriuntur et in secundo pedis ariiculo 
ita dividi in duos fascitulos videotur, ut alier {ibid. L.) ad branchiam exteriorem, 
alier ad processum secundum pedis (spadelaehnlicheSpitze Schaef.) decurrat. Bran- 
chia praeter faunc muscolum altero ab iipice pedis descendente instruiiur. Praeterea 
in pedis anteriore parte complures faseicuH longiiudinales inveniuniur, qui singulos 
in processus fibras quasdam emittunt {ibid, P.). Coxa autem duobus peculiaribus 
musculis {ibid. N.) altero transTerse, aliero arcuatim decurrente insirucia est. 

Uodecimo in pari pedum (Mutterftisse Scfaaef.), in quibus branchia exterior, ut 
in historia evoluiionis demonstrandum est, capsulae ovorum in operculum commu^ 
tata est^ musculi [Tab.L Fig.IV.L.) ad hanc vergentes multo fortiores, quam ce- 
teris iii pedibus^ et apti sunt^ quibus capsula animalis arbiirio aperiri et concludi 
possit. Ceterum hos pedes iisdem^ quibus ceteros, musculis instructos esse e com-* 
paraiione figurarum ///. et ly. facile inielligi poiesi* 

Musculi quidam, qul proprii sunt oiganorum singulorum, una cum his apiius 
describeniur. 



Organa fllge«tloiil«« 



Tdb. L Fig. V-^XIIt. 



S* 6. Digestionis oigana praeier oris partes ex oesophago^ e ventriculo mem^ 
branaceo muliis glandulosis * appendicibus iosiructo, ex intestino et e recio constant. 

§. 7. Oesophagus^ — Os (Fig.V.O:) sub labri maigtoe aileriore siium et illo 
omnino^obtectum est. Ab eo oritur oesophagus {Fig. VIL VIII^^ qui arcu quo^ 
dam primum in anteriora, tum in superiora post cerebrum et oculorum nervos 
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ascendit. Coroposilus autem est oesophagus tribus stratis, quorum medium tuoica 
eius propria et structura rausculari^ internum autem et externum membranacea sunt. 
Tunica media [Fig.IX.) ex noyem musculonim faseiculis fortissimis cdnstat,' qui in 
interiora eminentes superficei oesophagi internae plicarum quarundam speciem prae* 
bent, et eo loco, quo ventriculus ei insertus est, cardiam proprie formatam compo- 
nit. Quatuor enim anteriores musculonim [Fig.IX.a.) hoc loco posterioribus altiua 
ascendentes telaque celliilosa solida circumdati eminentiam quandam [Fig. VII — IX* c.) 
rotundatam vel ovalam componunt, quinque autem musculorum fasciculi posteriores 
[Fig. IX. b.) reflexi valvulam quandam constituunt [Fig. VIL VIII. d. IX.) \ deniqu^ 
musculus tenuissimus orbicularis [Fig. VII. IX. e.) harum duarum partium mai^inem 
circumdat easque coniungit. Membrana oesophagi interna eodem modo duo in la- 
bia finditur duasque partes musculosas vestit, non procul autem a margine valvulae^ 
qua parte muscuVo orbiculari insita est, linea obscuriore, specie paene cornea, in- 
structa est. Quo apparatu oesophagus quasi duobus labiis a veutriculo secludi posse 
videtur *). 

§. 8. Vehtriculus. — < Ventriculus, qui in angulum rectum oesophago iusertus 
est, membrana componitur simplici tenui paene pellucida, in qua sub microscopio 
lineae transversae subtilissimae conspiciuntur [Fig. XII,). Quae membrana ita cum 
oesophago connexa est, ut eminentiae quidem anterioris raargini inseratur, valvu- 
lam autem posteriorem libere in venlriculi cavitatem prominentem omnino indudat 
(cf. Fig VIII. v.)i unde in niusculos magnos [Tah.I. Fig. IL Q.), qui oesophagum 
cum tendine mandibularum coniungunt, et in fossam triaogularem iisdem composi- 
tara descendit. Yentriculus igitur proprie dictus {Fig. X, V.) prope post cerebrum 
oculosque et illis in musculis situs est, et parte posteriore sensim coarctata ad ma« 
xillas usque pertinet^ una autem cum appendicibus ac processibus glandulosis totam 
partem anteriorem cephalothoracis similunarem replet omnibusque ex partibus et 
cerebrum et * oculos circumdat. Forma structuraque eius , plane diversa a formis^ 
aliis in animaUbus imprimisque in Crustaceis observatis, haec esl: Toto in margine 
laterali ventriculus porrigitur in canales anguslos [Fig. X.a.a.a.)^ quorum adultis iu 
animaUbus (quae longitudine sunt duorum pollicum) unus utrinque oculos comple* 
ctens in frontem se vertit et ramulum parvum introrsus, trcs autem ramos ad mar- 
ginem exteriorem cephalothoracis emittit. Praeterea tres alii canales , quorum 



♦) Haec cardia eadem pars essevidetnr, ipiae aSchaefero inusculus cordis (Mauslein dcsHer- 
xens. V. p. 77. Tab. V. Fig. XV.) nominata esl. luveniliiHis in auinialculis per tegumentum 
exlernum inlcrduin perspici potest. 
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pMtremt» dtto» ia ramos dmditur, post iUumi ipso ex TentrieuU margiae orti, ia 
exleriora decurront^ ut hoc raodo ex utraque. parte TeQtriouli octo eiusmodi cana- 
lea leniter flexi et aequiA intervaUift inter se distaotes. ad margineip usque cephalo- 
t^racis pertioeaDt. Quorum quisque .{J^ig* ^l-) multis minoribus canalibus caecis 
atque arboris instar in ramos divisis obsitas eat, qui quamvis magis inferius quam 
superius evoluli tamen et maiores Ganales et partem ventricuU aQtieriprem obtegunt 
<v. Figi X.). In inferiore et posteriore parte appendices quidem similes glandulo- 
sae inveniuntur, aed princtpales harum canales brevior^s latioresque sunt et ipsi 
multis modis in ramos diffusi. In parte denique superiore et posteriore ventriculi^ 
quae his proeessibus est destituta , glandula [Fig^ X. B.) a ceteris difiiuncta conspici- 
iur^ quae colore kocidiore structuraque deosiore est ac per latum ductum excreto- 
rtum (ibid. h.) in veotricukim exit. 

Revera hae partes giaadulae salivales esse videntur^ nam si nudato ventriculo 
nanu premuntur, omnibus ex canalibus glandulosis succus quidam copiosissime in 
ventriculum effimditur^ qui colore quidem peUucido esse^ sed multa grana ^lbida conr 
tinere videtur^ et in aquam effusus. hanc niibe albida turJ>at. Quum et ventricuU 
el intesftini membrana sit. teniiiseima, hi<i soccus salivalis solus fere es^ videtur^ quo 
his \u animalibus digesiio efiGusialun. 

Uno tantum ja.animali jjlandulae salivales^ quae; in ventriculiipi ipstitn exeunt 
et cum his bomparari possunl^ quod scuo^ repeirtae sunt:. In ^rgulo. /oiiaceQ*) venrr 
tricolus appendicibu&.similibus instructus est, sed hoc in aoima^ hae ^app^ndiices e\ 
utraque parte multis:ramis seuti in partes laterales diffunduntur. et su^t^) quodam 
i^Mcuro repletae suni, qui latudi per orificium effunditur ipsukn in ventriculum* 
Geterum in Cinripedils quoque grandularum saUvaUum ventriculo ipsi adhaerenitium 
meationem factt UU fittrmeister **)• ~ Magisl etiafu memorabilis harum partium 
evolutio est^ nam ex.^ealrieulo ipso, qui ia aninialibus iuyeailibus simplex esli^, eas 
evolvi infra videbimus. • . 

Schaeferlis iuvenilibus in animalibus quidem has partes vidit, sed. non bene 
interpretiiluSiMt; mirum autem videtur, hunc magnum ventriculom una cum parttbus 
aocessoriis omnino effugisse et Gaedeum et Bertholdum. 

, S* 9» Iniestinum. — Ventriculua sensim coarctatus' in. intestinum iransit eo fere 
locO| qua abdomea eephftlothoraci adiunctum est# IntesUnum latum ett et recta 
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Tia abdomen percurritj celerm organis praecipiie. magnis OTtrtis dense circumdaiumr 
In tertia parte postrema abdominis in intestinum reotum Iransit, llia pars anterior 
intestini eodem modo quo Tcntriculus membrana tenui^ simplici, pellucida et lineis 
transvei^sis inslructa (Fig.XIL) composita esl. Rectura autem structura miflto raagis 
musculari et ut oesopliagus tribus membraqis compositum est. Interna teouis est, 
pelUicida similisque intestini membranae, ,sed strias longitudiDalcs prbebensj media 
constat e stralo musculari, cuius fasciculi rortissimi {Tab.I. Fig.LJt,) tela cellulosa 
couiuncti inlongitudinem percurrunt, et in interiora multum emineotes, ut recti su- 
peiTicies interna plicarum speeiem praebeat, efiiciuBt. Quorum strato musculan 
membrana externa satis arcte coniuncta est, quae superficie externa foeri et splen*- 
dida est imprimisque fibris transversis sive annularibus composiia essevidetur. Prae» 
terea-monendum est, non solum in recto sed etiam in ceteris intestini partibnsiac 
praecipue iis, quae sunt recto proximae , complura fila angusta et depressa ooaspici^ 
quae ex fibris muscularibus* longitudinalibus constare et sine eerto ordine disposita 
esse videntur. Ultirao denique corporis in annulo motus recti multis musculis pai>- 
vulis teretibus, qui ex utraque parte ei se iDserunt, adiuvatur. 

S. 10. Intestini membranae commMaiio. — Quotiescunque testa extema depo^ 
nitur ac recenli restituitur^ toties iutestini quoque membrana commutatur.' Oeso* 
phagi quidem et recti interna modo membrana pelluoida extrahitur^ ventriculi autem 
processus quoque maiores ductiisque latiores siogularum glandulae laciniarum recenti 
membrana induutitur- Gaede iam duas membi*anas in intesttno jipodis prodiiCii 
animadTcrtit et Berthold idem in Apode nostro observavit recteque interprelatus 
est. LoGus niihi datus est diversis in animalibus hoc phaenomenon prqraus perse- 
quendi. Primum membranae internae oesophagi et recti^ dum recentes existitnt, 
sensim a strato musculari se circuradante' solvi coeperunt, tum illorum firmitate mra- 
gis magisque aucta , omnino ab his disiunguntur, et externo tantum corperiB tegu- 
mento inhaerescunt, donec una cum hoc destringantur. Longe aliter se habet ven- 
triculi et intestini membrana , quae proprio modo commutatur. Primum scilicet 
membrana recens, tenui^sima et ab initio prorsus pellucida veterem oiroumdat) el 
in abdomine cum partibus tntestino adiacentibus ^ imprimis cum ovariis et cum 
membrana sub corde per abdomen extensa tam arcte connexa est^ ut'*integra non 
possit ab iis disiungi. Saepe haec reeens membrana vetere multo iatior esC^ ita ut 
inter duas spatium satis magnum intcrsit* Tum illa magis magisque densitate aucta. 
membrana vetus sensim et firmitate. et pelluciditate privata colore 1uI(}d - albido affi- 
citur, divelli coepil et dissoluta tandem una cnm ceteris intestini conteatis ano* eiici- 
tur. Saepe in ventriculo membranam veterem glandulacj caDalium^ ia quibus apei^ 
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lolefttMi.iDendiMfla. scpipeff eodem .tempore reitOTetur^ quo exteraa testa commuta*- 
tur, cerle dicere non possum. lo animalibus iuYenilibus, ut in hisloria eyolutiouis 
demonstrabiluiv res ila ee habere videtur, iii aduUis autem noa semper duae com- 
iBuUtiOBea eoorenire Tideator, nam interdum iBtestioura iam membrana recenti ye- 
stilum reperi, quum .extoraa testa demonstrare viderelur^ aaimalcolum ab huius com- 
BMitatione satis longe abesae. 

Hfs membranarum commutationibus totam per yitam repetitis, perpetuo forma 
quoque ventriculi commutatur, nam non solum magnitudine augelur^ sed noyi etiam 
processns glandiilosi exislunt. In figura XIII. yidemus ventriculum antmalis cuiufr* 
dam, quod longitudinem unius poUicis non superavit^ et ex utraque parte eius sex 
canales maiores conapiciuntur. Qui si cum ventriculo animalis magis adulti^ longi- 
tudine duorum polKcum {Fig.X.)^ comparatur, facile ioteHigiturj^ in ilio iam vestigia 
eerum processuum reperiri, qui sunt perfecte evoluti hoc in animali. 



yeteina reeplratloiilB. 
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$• 11. Branchia magm scuiiformis. — Branchiarum nostro iu aaimali tres 
diversae formae. iaveaiuatur# Primum enim raagnum illud scutum ^ quod maximam 
corporis partem obtegit^ mbil est nisi branchia^ et iam a Giaedeo et a Bertholdo 
reete eognitura est. llaque uotivei^e eius structura bene descripta est. Compositum 
enim est tribus aut^ ut verius dicam^ duabus diversis partibus. Interior e masto 
qoadam moUi, spongiosa et cellulosa constat, branchiis pecuUari, quae superiiciem 
maculatam punctatamque praebet. Haec massa [Fig. L Fig. IL^ h^ laminam teneram 
conslituit tolum per scutum extensam et ipsi anteriori parti cephalothoracis, cui 
scuti partes laleraks adiunctae sunt, cohaerentem} nam haec pai?^) qaae praecipue 
veatrioulo et appendictbiis eiua glandulosis repletur, strato tenerrimo eiusdem mas- 
sae vefilii*! videlurj et id eo magis est verisimile^ quod isqpra has partes^ ut infra 
videbimus, sanguis siraiU quodam modo, ac in scuto ipso currit. — Altera pars, 
qua scutum esl c^mpositumi cutis corporis externa est, quae iUam massara ex utra«> 
que parte vestit^ diversa ai,item natura inferius et superius esL In superiore enim 
parte testam efficit (Fig.ILa.) fus<^m et coriaceam, quae nuUo .modo a testa ce- 



phalolboraoem et oris parteft obtegente differt, in inforioreaiitem parte membranaM 
ftatis quidem &rmmfx (Fig. IL d.), sed tefterrimain et ottinino pellucidam, quftC'««pi 
aditum ad sangUinem dare.videtur. ^ > 

Scuti utraque ia parte taterali eomphira confipioionlur Tasa (Fi^«/. FigiX*o\c\ 
c^c^.c^O» quae.strato in niedio sita et vivehtibas animaltbus liqiiore quodam aai^ 
guineo repleta ex cephalothorace ascendere extreraitatibusque arcuatim reflexa esse 
videntur. Hos canales diversi scriptores diverse descripserunt atque intecpretati stiBt. 
Schaefer eorum novem numeravit putavitque, ex ventri<Hilo eos venire el illum 
succum, quo testa recens procrearetur^ secernere. Gaede et Berthold hanc qui^ 
dem opinionem emendarunt et canales illos vasa sanguifera esse cognoverunt^ sed 
octo tantum viderunt et Gaede quidem iis unum modo vas quater reflexum cob- 
stitui, Berthold autem duo vasa componi existimavit^ quorum alterum cum corde 
coniunctum esdet^ alterum profundioribus corporis e partibus ascendenet. 

Nulli horum scriptorum omnino assentiri possum. ' Primum quod horum ca- 
nalium ad numerum attinet, non ut Gaede et Berthold *) contendunt contra 
Schaeferum, octo canales sed revera novem sunt, vel ut verius dicam, quinque. 
Medius enim eoriim [Fig.I.ILX.c^.) latus ex corpore in scutum ascendity mox aur- 
tem magis coarctatur et extreraitate caeca terminatur. Prope hunc tres alti canales 
[ibid. c^. c\ c^.) decurrunt , planis dissepimentis inter se disiuncti , qui circa extre- 
mitatem medii se flectunt et ex altera parte huius. eodem modo recurrunt; denique 
adultis in animalibus extra hos quintus canalis (Fig.L ILcK) reperitur^ qui eundem 
quidem cursum persequitur , exteriore autem parte- non tam certo pariete termina* 
tur^ sed sensim in massam cellulosam branchiae transit.— Praeter hos canales alius 
impar^ qui adhuc prorsus neglectus esse videtur, tn scuto invenitur. Uic (Fig.LLLd^.) 
in linea mediana scuti decurrit, ubi duae partes late^ales conveniunt et supra crisla 
scuti dorsali eminente obtecta est. Non tam plane quidem quam ceteri hic canalis 
expressus est, nec tam certis parietibus terminatur, semper autem in eo maior san* 
guinis coagulati copia reperitur. 

Consulto voee ,,canaW^ usus sum, quia propter harum partium structuram va- 
sorum nomen non aptum esse videtur. In oinnibus enim his canalibus proprii pa« 
rietes desiderantur , et dissepimenta iis interiecta lamellae tantum tenerrimae suat 
ipsius massae branchialis. Medtus lantum canalis fere ad tertiam usque partem mem- 
braoa peculiari circumcludi videtur (Fig. X. a.). 

*) Figiira, qua honim canalium dmirsum illusfral cl Berthold (1. c. Tab. YII. fig. IJ salis 
qaidem haturae consentanea est, modo illae partes, quibus vasa significari vult scr^tw, di9« 
sepinienta, contra striae interiectae albidae, vasa tnteiligantur. 



Si scftlti baaia aooiiratiu».coiite»pUinmr, Ttdemufi medii laiiUM caiiali& parietes. 
ad lnai*giiiem>> usqu% aeuii pertineno , : ceter orum autem diasepiroeala iam> ante€|uam 
bune a^sequuiUut^ desinere.} qou aemp^c quidem harum partium constructio eadem 
•sse vid€H.iH*,-Qeo nisi omnes oaoplesi.,sanguiae evaouaii suot, bene eonspic^ potest, 
plerumque auteib.diASepimeiil^ qliae canalem secundum a teitioet quarlum a quinto 
disiungunt, longius quam idtsaepioaientum ipsis interiectum procedunt et ita coniun- 
gunlur, ut cauales tertius- et .quartus concludautur et secuadus modo Uberum in 
osLium exieat (Fig.L). 

Cuiusmodi bis ia branchiis sit sanguinis circuitus, iuvenilibus in animalculis^ 
quaeduarum vel trium linearum longitudinem non superant, microscopio optime 
perspiei potest et memoratu videtur dignissimum. Celeriter enim ae vebementer 
sanguinis rivus magnus et continuus e corpore medium in canalem scuti propellitur. 
Cuius quum quartam vel tertiam partem longitudinis percurrit, sanguis statim paric- 
tes canalis laterales perrumpere et in proximos transire coepit, ita ut nuUo ordine 
multi existant rivuli, qui aut per canales laterales ad corpus redeant, aut longius 
progressi ad marginem uscpe scuti externam penetrent, ubi ipsi per massam bran- 
cbiae cellulosaija viam sibi aperianft. Quum autem bac via ad marginem usque an- 
teriorem scuti , quo cephalothoraci adiunctum est, pervenerunt, omnes versus me- 
dium eiusdem se vertunt et ia oephalotboracem reflueotes a conspectu r^cedunt 
{JFig^JClLB*). la impari canali^ in mediana scuti linea decurrente, sanguinis cursum 
propter colorem intestini subiaeentis obscurum observare quidem non potui, tamen 
aoa dubium esse credo, quia eo quoque canali ex utraque scuti parte sanguis reci* 
piaiur. et ad eorpus reducaiuiv 

His cum observationibtts diaquisiita anatoraica convtoit. Vas enim magnum 
laftiinique {Fig. X. a) ab utroque latere cephalothoracis in scutum ascendit et me- 
diam eius in canalem ^ cuius ad partem usque fere tertiam longitudinis parietes 
iavestigari possunt, transit. Quod quum vas sanguinem branchiis afferat, vas ajffer- 
rens sive arteria branchialis nominari potest* Una autem cum hoc aliud vas 
{Fig.X.'B.) branchiam intrat , quod e corde proficiscitur et basi scuti duos in 
ramos {ibid. b. b.) ^ arteriam. brancbialem partim complectentes et ad margiaem 
scuti se. verledtes, fiadi videtur. Porro autem baec vasa investigai^i non possunt, 
sed ipsa parietibua propriis. privata io massam brancbialem transire videotur* 
Quare^ quae sanj^neid ex uiraque oaoalis m^dii parte per branchiam redeuntem 
excipiant et ad cor ipsum reducant, apta sunt et vasa referentia sive venae 
branchiales nominari possunt. Sed non haec vasa solum ad sanguinem e brancbia 
recipiendum destinata suat^* sed canalis etiam scuti impar (Fig.I.c*'.) ostio proprio 
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raetiiictu^esL' MentbFaaa' scilioet^ qiiae branehiae taiediam' parlem a-ie^pHatotfaorace 
ia dissepimenti modum dtdiungit, ante caDalem . impareni tubulatn <imodam {Fig*.' 
L P.) membraoaceum brevem componere yidetur^ qui in eephalotboraeis cavitalcHfn 
descendit ^t in liberum osUutti exit, ita ut hac quoque tia saogaiatse hranchiis 
redeuntis pars per canalem imnarem et hunc Uibulum meatbranaeeum deriiretur* 
Quomodo autem hic sanguis corde concipiatur, infra demonstrabitar. 

S* 12. BranchUte minores pedibus affixae. ~ Praeter iUam' branchiam scati- 
formem , branchiarum duae aliae formae inveniuntur. Hae branchiae sunt doo fo^ 
liola membranacea ac tenerrima , quae superiori margini ailicuH secundi pedis cu- 
iusque affixa sunt. Exterior (Fig. XJIL^.) maior^ est pellucida et securiformis vel 
fere triangularis, margine externo ciliato^ ciliis pinnatis et specie tubulatis, tubuli^ 
a margine ad medium usque foHoli ipsius porrectis. Interior (Fig. XIII. B.) exte- 
riore minor, forma ovata, et piHs sive ciliis omnino destituta. Utriusque superficies 
eodem modo, quo scitti stratum medium, maculata ac punctata est, et structura duae 
seuto similes esse nec nisi his rebus ab eo diiferre videntur, quod epidermis ex 
utraque patte earum aeque tenera ac pellucida est, stratum autem medium massa 
branchiarum pecuHari eifectum his in branchiis tenerrimum nec canalibus propriis 
instructum est. 

Foliolum exterius branchiam esse^ nemo unquam dubitavit, interius autem, quia 
interdum aHa quadam forma induitur, diversi sctnptores diversissime iatei*pretati 
sunt. Sanguis enim intei*dum his in partibus retineUir^ laminas duas epidermidis 
seiungit et hoc modo foUolum pellucidum in sacculum quendam^) Hquore sangm-* 
iieo rcpletum commutat. Equidem hanc conformationem morbo quodam animalis 
et impedita respiratione effici credo, numquam eaim hos sacculos reperi in iis ani- 
nialibus, quorum magnam multitudinem ex ovis ipse ^ducavi, saepius autem iidem 
reperiuntur captis in animalibus, praecipue si aut maiori soHs ai*dori exponuntur, 
quem perferre non possunt, aut si iis non pluvia aqua datur, nam in hac sola po»- 
sunt vivere. Cur autem his in interioiibus branchiis facilius quam in exterioi*ibua 
(nam interdum hae quoque magis sunt sanguine repletae) sanguis retineatur et coa- 
guletur , id ex san^inis has per partes circuitu intelligetur. «^ Schaefer haec fo^ 
Hola sive hos sacculos una cum caualibus scuti cas esse partes, quae succum ad re- 
centem corporis testam efficiendam secernant, putavit, quae opinio reiiciatur iam 
non opus esse videtur. ~ III. Berthold hos sacculos partes genitales viriles esse 
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exbliinat oooapltiresque nilieaes^ quibuft liacc opiaio GOBfirmeUir, aCTerU Quarum 
ratioBiim quum prtoeipalu , . quae in opinioue, pedi» uadecioii saoculum ia opercu- 
-lum. oapsulae ovorum ooinmutalum es^e, nititur, Apodis bisioria eTolutionid prorsus 
refiiietur^ Jiaac quocpie .opiniooeisi 'defendi ac probari non posse credo. 

Restat, ut coatemplemur, quomodo sanguis has branchias perciirrat, quod yw 
teotibus in ani«iaUbus obs^nrari potest. Saaguinis rivus pedis. ab apice in supe^ 
-riore margiae ad oorpus desceiidit [Pig.XIIL) et indivisus in braachiam ^leriorem 
se vertit. Cuius aoa proc^il a margioe exteriore, quo loco sQperficiei linea quae<- 
dam obsourior et coraea coospicitur, asceadit et mox ia quiaque vel sex rivulos 
{Hirvos dividitur, qui transverse decurreates. margiaem ioteriorem petont. Hi rivuli 
liberi quiden» el vasculis destiluti per massam cellulosam braaphiae vias sibi aperire 
videatur, tai^eu magis qiiam sauguis iq scuto ordinatim decarrunt^ ut singali aequis 
intervallis inter se disiuncti siot^ ,et supremus eorum fines ti|bulorum 5 ^ qui e piiis 
siye ciliis superiore in margine ppsitis ia braocbiam ipsam peaetrare videotur^ atr 
tiagat. ^l^rgiae autem io ioteric^re omaes hi rivuU confluunt et pi^dem versus de* 
sQendual,^ X^xn si bosia braqchiae: adepti suat , atatim ia branchi^m iqt^iiorem se 
flectuoU Haoc aequaquam eodem modo, quo jUam. sanguis , pe[i;qurnt , sed toUiS 
aanguiuis rivus indivisus mdrginem br^ochiae praetei^}uit, usque duoi a^.pedem se 
fOnverlit. ~ Piffert igil\ir: haec bi^anc^ia ovata^ ut.extra inopifSt piWirum priiestat^ 
modo qi^oque sangu^^ circuitus. 

.^j^oc igitur .anjinal yion sohifp, Bripmm autorum observajliQaes *], . s^ogijiiiiexo muW 
(orum Crustaceorum branchias lib.ere et sioe vasculis percurrere;^, afiinpat, sed hoc 
pha^aomeaou multo etiapti .excellefitius magaa ia braachia sQutiformi^ quius structura 
aoatomicQ quoque. perquiri potest, propouit. « . 
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%. 13. Quod de sanguinis circuitu Apodis dicam, et in quaestionibusanatomi;* 
ci^ nititur et in observatlonibus microscopio iuvenilibus in aarmalibiis factis^ quo- 
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rum corpus pellucidum, imprimis si ea eligUntur, quae modo teslam mutaveruttl, 
sanguinis circuilus partem quandani observare pernwttit. . Iq iHi« bbtervalionibus aoap 
tomicis facilc errari potest, hae vix dubium rclinquAnt* Quum igttur his cofifipma- 
turum me illas oporteat, si pturibus verbis in dedcriptiorie harum rerum comtndrer, 
igtioscatur. 

S. 14. Situs pariium in cepkaiothorace. ^ Quum ad iotelligendum sanguinis 
circuitum omnino necesse sit 3 * sltus partium iu cephalothorace accuratius cogaosca«- 
tur, ante illius descriptionem hic paucis Verbis illmtraitidus est. 

Ante magnum musculum mandibularum , ut iaip supra vidimus, a labro oeso- 
phagus {Fig.XyL XIX. 0.\ fortibus muscuUs ab omnibus partibus firmatus, asten*- 
dit. Ubi oesophago insertus est Tcntriculus [Fig. XVL V.) 5 ibi anle eundem eftre- 
brum (Fig. XFIILXIXJ.) situm est. CBi-ebrumj nodus nerveus parvo^ coihpres- 
susque, forma fere quadrangulari, ita oblique positum ac resupinatum est, ut altera 
eius facies in anteriora et superiora, altera in inferiora et posteriora yersa sit- Ex 
atiguHs duobus inferioribus cerebri oriunlur ii nervi [Fig. XIX. d.), qui oeSophagum 
complecturtturet nd corpoHs partem ventralem descendunt. Propter sitinn cerebri 
obliquum hi net*^!, .ut primura ex eo egrcssi sil^nt, arcuatim in posteriora se vertant 
necesscrisf. E^ angulis cerebri supeiiidribus- nervi duorum oculorum compositorum 
(ibid. b. JR) el *in^dix)'e marginc su^eriore duafous radicibus hervus, qui ad rudi- 
nienlum oculi animali iuvenili proprii perlinet [ibid\' C)^ oriuottir. Nervi bculoriim 
comp<)sit<)rum directiofnem cerebri retinerites bblique in posteriora * ' et supferiora 
asceridunt, quo fit-^ iit oculi.pbsterrore parte oesophagum Ibrige superent;* spatixiiii 
autem inter' duas paVtes reHiclUtii ventriculo ' repTetiirJ Kudlinentum illfus ddoli ioter 
magnos oculos situm est et extremitate ariteribrci \iY6ttAnel'[Fig.XVL XIX.C). 

Et cerebrum et oculorum nervi membrana quadam satis solida [Fig* XVI^ 
XIX. F.) omnibus a partibus circumcluduntur, qua canalis quidam, per quem san^ 
guis a parte superiore corporis ad inferiorem fluat, efficitur. Quum scilicet oculo^- 
rum situs eiusmodi sit^- oC pdrte posteriore- It>iigilis inter se remoti sint, quam an- 
teriore (cf. Fig.XO.)^ cavitas [Fig. XVIL XVIIL E.) inter eos relinquitur, cuius 
forma pyramidi triquelrae ndn dissimilis est. A parte superiore haec cavitas obte- 
cla est massa quadam mo|liore ^ cuius in margine posteriore eminentia quaedam 
[Fiff.X. P.XVILD.), SL Schaefero oculus.simplex nominata, coospicitur. A parte 
anteriore, inferiore et laterali cavitas menibrana solida tendinosa et nitida(Fig.A'/^//. 
XVIILE.) a magnis orulis adiacentibus seciusa est, nec nisi in pariete anteriore fo- 
raincn {Uiimini subrotunduin {ibid^ ) baac caritalOm ctlnv eo spatio,- in q^o et Ce-> 
rcbrum et oculi siti sunt. coniuugit. A'j^ai%0 posteriore denique cavitas aperta est, 
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lirteriae>;{iwi6te$ jf^i la waoAbraQanii , caYilatem jUwa a lat^ibus siBolQd^em^ coq*- 
tWMeik^ury .|str^ncavitM'Qibi)<i]E4fti[ ps^n» ' aaSerior hviw artari^e.cavitalis fiit: (c& Fig^ 

: M?jpbr<aaa illati9t)lida ^t AfadiO^sa, .quat) parieCes. carvitatis' modo de3ci>i|[>tae effi-< 
dt, .l^pmiii a pe^ri^ 4aa>|ii4^'^Qei3^teriaFa coDtiQualuif et oOulod magrio6:quidem 
pr^nibua a pariibui» (Pig^ XfTIr^XlX, Fv)y obuli autem aatetioris Fudim.eatilm nau-^ 
pisi a.parte iaferipre' circumetudit,. ut.a{)ex huius ^uitetfior supra membmnam pro-? 
miaeat. Ab oculis meioforaoa. ad partem cephaiothoracis iiiferiorem prope aate 
oesopbagum- desceiidit. * Oesophagi auteai ia parle anteriore sive dorsali duo mu- 
sculi fortissimi coospiciuotur {Fig. XF^IL XJX^Z. Tab.L Fig.II.Z,)^ qui, colore.obr 
scuriore ioter.ceteros musculos praegtaates, a testa, inferiore cephalotboracis prope 
a labro (JFig^Xiy.Z.) oriuatar^ cum oesophago asceaduat et sub Teatriculi primor- 
dium membranae oculos circumcludeuti seSe iaserunt. Utraque igitur ex parte ho- 
rum nmsratorum membrana-desceodit^ et parte modo aateriore, qua processibns 
glaudulosis YeatriCuli adiacet^ aoa omaioo cooclusa essevidetur, io posteriora autem 
utrioque processum magaum {Fig. XVI. f. g.) membranaceum , forma triaogulari 
emittit. £[i prooessus oesophago arcte adiaceates musculo magoo mandibukirum se 
afijgunt et efficere videntur^ ut.et omaes hae partes arctius. inter se coniirmeolur et 
nervi oesopbagum coipplectentes a Yeotriculi processibus seiungantur. 

Hoc igiUir modo canalis quidam membranaceus componitur, qui ante oesopha-' 
gum ab ocutis ad ioferiorem usque pariem cephalothoracis desceodit et cerebrum 
eooekidit* Quia cavitas iMer oculed magoos sita ex altera parie cum arleria aorta^ 
ex altei^a foramioe quodam (Fig. XVII. er) cum hoc canali codiuocta sil , saaguis 
hao via ex^ aorCa et a parte deraali corporis ad partem ventralem dcrfluere potest. 

Membraoa autem modo descripta ooa ipaos aervos {Fig. XVIIL XIX. b.) oeur 
lorum compositorum eoaeliidit^ ■. sed quo hi aervi in bulbum opiicum intumescuot, 
eo loeo a membraoa muhi imusculi pai^vi (iJbid. G.) oriuntur , qui inter oervos et 
illam membranam a^enduak e6 < exlcemitatibus superioribus latioribusque membraoao 
taoui (Fig,XVIII.4^)y ovulos^ io limbi modum circumdabti et ipsa cum illa mem^ 
braoae solidiore ■ cooiuoclae, inseruolur. 

Omnes has partes veniciculi procesaibus glaadulosis, qui tolam cephalothoraci» 
partem aoteriorem «repleat, ctj^rodari^ iam supra dictum est. . 

.,&. 1,5.. (Gor. iF^ JQacivq plirtitila situ exppsito^ ad desorifHiooem saaguiors cucuitua 

ip^iuj» tr4i)Mre;prowfi(iui^i; ^.'j . . . n;- ». • . i • 

. CWi: (F^gKj[V^rff^i)*Afmi ^viifi tOi^ albdomidis/ quum omIscuU doir<r 
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sales boc loco in utramque pQitem discedaqt (cf. Tab. t. Fig. 7.)j situm e^, et totam 
per aateriorem abdiomiaift partem i. e. ad utuleoiinum mque corporis anmihim, non 
antem^ ut etSchaefer et Berthold dicunt, ad exti^emamr abdomims partem per- 
tinet. — Longiludo eius latitudinem decies ye\ duodecies superat, pars poisfertor aC-- 
tenuata in apicem obtusum - exit. Pars anierior hk cephalothoracem procedit. 
Superficies superibr in undecim segmenta, qoae abdominis amiulis respofMient, di-» 
Yisa et inter brnos annulos fossa quadam trans^ersa, margine elatiore oircumdata, 
instructa esl; superficies inferior oninino laeyis est* Pars cordis abdominalis, quae 
structura est musculari et imprimis fibris transversis siye annularibus composita esse 
yidetur*, tantopere extendi et contrahi potesl, ut duplo plus dilatetur eC parietes 
modo teouissimi aiodo satis crassi inyeniantur^ prout cor sanguiBe repletum aut 
yacuum sit. — * Vasa nec oriuntur a parte eordis abdominali, nec m eam exeunt, 
quamquam cl. Gaede se planissime quovis in segmento cordis ea perspexisse dicit, 
et cL Berthold, quomodo haec vasa ad pedes usqoe in corporis laleribus descen- 
dant et cum ovariorum vasis se coniungant ^ narrat. Sed haec est cordis conslni^ 
ctio: In unaquaque fossarum illarum transversarum , quae finibtts binorum abdomi- 
nis annulorum respondentes superiore in superficie sitae sunl, in ulroque margine 
laterali parva rima reperilur transversa (Pig.H^. V.VL ^O^per quam ad ipsam c»- 
vitatem cordis aditus est. Margines elatiores fossam transversam circumdanles in Ia« 
teribus magis eminent et, membrana cordis peculiari duarum valvularum in formam 
(Ffg. Vll.g,) introrsus inflexa, quasi duo labia componunt, quibus itla rima corde 
contracto prorsus concluditur. Cordis autem in cavitate nulla dissepimenta repe* 
riuntiir, quibus Insectornm vasis dorsalis in modum compkires in ventriculos partita 
sit, sed simplex totius cordis cavitas est. — * Cor quovis in abdominis annulo liga- 
mentis membranaceis vel muscularibus, superius teslae musculisque dorsalibus, infe** 
rius autem membranae sub corde in abdomine exlensae affixum esl. Inferiora liga- 
menla magis lendinosa {Fig^V.f.f.f.) et oompkiribus filameatis communi ex ori«- 
^ine ortts composita utrique oordis margini laterali inferiori, superiora (ibid. e. e. e.) 
simplieia, muscularia in quavis fossa supra rimam iateratem cordi inseruntur. Qua 
re factum esse videtur, ut haec filamenta vasa esse putarent illi scriptores, nec ne«- 
gari potest, primo intuitu ea revcra esse illis similia. Extremitas quoque posterior 
cordis ligamento musculari musculis dorsalibus affixa esl. 

S- 16. Memhrana cordi suhiacens. ~ Sub corde transverse per totam abdo* 
minis cavitatem membrana quaedam (Fig. IX. X. XI. M.) exlensa est. Quae mem<- 
brana sub corde et supra intestinum sita , sub musculis dorsalfbus et supra ovaria 
ad mosculos usque utrius€|ue lateris proeedit^ et his ipeis musculis adiacens areteque 



«nni n$ connna^ ad yeiitraiem mcps^ UAeam «ladiattam desoeadere Tidetur. Maxi*- 
ipam qiiidem partem baec memlMcaaa temtta est et petkicida {ibid. o.>, «ed ea pacs 
(Fig.JX^ XI. h.)^ cui 'Coc ^ iaaku»^ slrMUira solidiore muaculari ^el paeoe tendi- 
Msa et oolore albido' nttidoque exeeUit. Eadom ex part^, ia utnimque latus et 
qooTift in amNdo cMporia membffaoa emittit laciaias [Fig. iX^XLL)^ quae forma 
Iriaagidari eadeaH|ue ^vudtura mu&eulis lateraUbua parvis ^ivuatatersis iater ibinos ab^ 
domiais aawlos posilis (Fig^XLK. Tab.L Fig^LK.) seae iaseruniL Duplioattffae 
igitur^ ut Ha.dioamy membranae ipaius bae lacuiiae sunt^ liam membrana tenuis ao 
I^elhieida a parte mcMlia sididiiape : orta eaa iraokSgreditMr et ad masculos uaque iate- 
rales cooiiniiatur* VPraecipue autem et ktitaidioe et colope apleadente quioque vel 
aex aoteriores harum laciaianftm pmeetoat<; eae, qfuae sequuotur.^ eo magts temii^^ 
ces et aogufitiores suot^ quo bbiusouU faterale% quibus> iaseruntur, suot mioores. Sli^ 
eroaoopio his in laoistiB nmltae fibriUae museulares nuidia ia parte membraaae mut* 
tis modia inler ae.coaiunetae [FigmlX*) conapieiuatiir. la paite posteriopo^bdoniH> 
Aia. nea eiusmodi laciniae nec musonli., <|inbua afiigaiibir, reperiuntur, sed membra^ 
laa^ hoc loco 'teonissima tt prarsus pellimida i (Ffjgf. X^XLp^)^ \A saepe diffiieile con« 
spici possit, utroque ioilatere fiUcis teodiQOsis inler .binoa codrpdris anmdos sitia 
aese inaeril: j niedfa aulem .parte libera eti soluta esU >Qiaape ia mediana linea cor- 
poris quasi cannlfis ^iuidam (^igu XT. /^V) ioter .menibi^anam et muaculos dorsaies 
effiaitur* 

Hac igitur membraaa cavitas abdomiois duas ia cavitates iater se seiuoctas dt* 
viditur, ia supedorem minorem^' et io inferiorem maiQrera. lo hac iotestinum et 
oraria ^ita siint , iUius^ in mtodio cor .suspensum est. A lateribus cawitas superior eo 
condiiditmry quod membrana nMiaeulis lateraUbus arcte adiaoet aut cum tiis coalesciu 
Simili modo eadem et ab anterione et a posteriore parte ooneluditur. 

S* 17. Eimsdetn membmrme ei in cephalntboracem ei in exttemum abdominis 
amwlum coniitwaiio. — lam supra memocatum est, in cephaiothoracem etiam cor 
procodere, sed hic qudque struekina siogularis inveniiur. ^ Parie enim in aupo* 
riore et in lateribtts tantum membraaa muscularis^ quae cordia partem abdomina^ 
lem compionil, in oephalnllioraeem propagatur^ ioferius autem iam ad finem afado-^ 
minis desinoas onm membraoa aibi Mbiaeeote eooorascit. Rro iiia igitur haec in . 

anterioca procedit «ct paitem eordis 4horacieam a panle et iaferiove et anteriore coa-» | 

ckidUt {Fig. /^. f^Iil^ A*)-' Sas. lanleriore eius pai^te aileria aorta . proficiaeilur. Cele- 
rum iloagiaadine iiaec psm coedii thomoiea abdominis aianidi omius latitudiaem paulo 
ianlum aupemL SuperinS' hme qitoifiiej parai ligamenlo museuhut i(Fig. f^.^e,) muscu* 
lia doraattnia ctplialolhoracia^annexai^eilU i^.iSed MMoiaoliun .aiab aorde sed totam 



per lalitudmem oorpom membvana eK abdMiine^ tiv eepbalolfaofacempMgreditur-el 
hac eadem^ ^traetura estiioUdibr)e et .muuulaHj quai «wb eotidle^^et im laeiiim.-abdo*' 
mioalibns. Ad fiaem po8teriorem cepfaaleilhoraeiB' va» qnoddam magDum el Matum 
{Fig.X.XL'B»)ex uU?oque latere^ipai membraoae insitum est et-ex scuCo ad eorde* 
scendit. Noa prdpriis autem tnnioift hoc Yasiiistpuotum') sed ipliea^^tattlwm-Yel^^dii^ 
plicatura ipsius membranafe efifectum esse videlur. -'Atipie haeb ths&i e simte^ profiM^ 
eadem sunt, quae quum sanguinem e scuti branehia^redeuatem exctpiaol^ ta^are^ 
ferentia sive venae branchiales supra nominata aifmt) exemt autem ipsiim^aa eor 
kiter partem huius superiorem mu^iarem et> inferio^etn-meiiobranaceam ^Pig.^J^i 
f^IIL BJ). Vahulas , quae ostia eorum ia coi^dis cavilate «poncludant,* dot^ere^soa 
potui Quod autem solahaec v^sa ih cori^^mi eveant^ id eo' magis- mieaioaabile 
^idetur, quod ne- ille quidem canali^ scutl impar ( Tbiftt i/ Fi^Ii<^')i qui. ui linea 
mediana scuti decwveps^ ut illa vasa^ Baoguinem. oKydattime ^ivaochiis exdipii,, ipaum 
in cor sese aperit, sed, ut supra dietcinp, iubulb^c^dam pariro membrJiiiaeeio^^ 
P,) in caYital.em superiprem jkb^^vtiimB* suprat^oor -exit*' 'Supra bsiia iiloram 
rum cordla ia- utroqoe lalere rimula'- quoque'>(Fig^*/^i«i^/^^ iave&ilur^^iia^ol' uai^ 
verse rimarum viginti^ deoem in^iktrdque cordis lat^re, sitit^- , ' <^*^ • ^'<''* j ' 

Poslquam membrana vas mbdo • deseri^um bemp^siiiti in- abterinra ^ropogalur 
{Fig. X. XLm.) Beiisimque' Be in-isUperioraMlleotenis^^uBeulis^^et 'laleralibiis^OTSifc'*/^ 
Fig.LB.) et dorsalibiis (ibid. j4.) cephalothoracis sese appHcat, et cum iis^^Mfte 
eoalescit.' '''•-' -•" -''• •'••• "'"' 

Cavita^ igilur cbrporis superior ab anterioi^ parte -eodem modof qub ia 'Ilsite-* 
ribus corporis^ seduditur. lN6nnullae modo viae< inter dorsafes muscalee relinquunK 
tur , per quas sanguis a parte snperiore cephalothoracis 'in eam' cari^t^ irefluere 
possit. — Simili moda. a posleriore quo^e parte haise iiavftas^BeekiditiiP^i Mem^ 
brana enim totum per abdomen ad extremum Asque aaaulum eHteos^ cund dorsali 
fauius aanuU testa arote coalescit (F/jgvA^^. <^.)y utij^quei autem'in 4aiere>pratossits 
membranae >ad setath caudalem usque descenditei in modut|i *diisepimenlr'meaFf 
branacei duo vasa iolerse proxima (/&ri/. jR. '«£)y'altentm' ifile^iusr,':aiteruni exterius 
seiungit. Vas interius (i6/W. S,) sub mefmbraoa, e parle • ialbviqro abddmtoiSi prooor 
dens^ ab interiore pitrte illius pre>oessus me^raiiaceiiin «etam lUNidalBm.desceadtti, 
exlerius {ihid. Jt.) e seta caudali profecliatn ab^^eixteriare parte illmsi pvooesBus: ia . oa^ 
vitatem superiorem asoeadit et propo< a lioea ntediaaa 'in liberilUd osti^m, {ibid. t.) 
exit. Hac igttuc via sangais ex coviliile inferiore abdomiaiB in superioFeaEi.;ArdnsfiBr«> 
tur. -- Num vasu mbdo desci*ipla tunicis - ppcfprii^ tmnipmiila ;siat ^iheiffQoaHSali^ 
mifai exploratum est, orisdo lafnlem ^ faaec 4|uoque ' yasarfoTeibQi ifwrpqc wiA^ii.^lalitum 
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iUttis*'«ierabpana6:«Qm{x>ftH HftMi ifterius eorum eo demum loco^ qiio ' membraila 
if«»a dQainitiyiArittferioro afaklkmu^ oriri Videtur, nee ia anterioribua eiasdem 

pariibus' repeviUir}. Uterius aMlem^ in^rtmis ea parte^ quain cairitate superiore ad 
Uaeam mediauiam dorst asceadit,. duplicat^ra modo membranae (ila ut haec ipsa 
vasia iparietift iBferioris. i4earia sit) efitci^ satis plane me cogaotisse puto. 

Hoovi^{ilur' modO; cavibA superior abdominis omaibus a partibus seclusa est, et 
oertis modo. Yiia saognis ei jaffert^r, primum a parte superiore et anteriore utrinque 
per canales quosdam inter musculos dorsales relictos e parte anteriore cephalotko-' 
raeis^ Uun; per canail^m itoparem .sciiti e branchiis, denique extremo ia annulo per 
yasa modo descripta. et oanritate abdominis inferiore. Sanguis his viis allatus cdrdt 
cireiMiifixaditilr ^ eipanao eo per rimaa laterales imbibitur, contraclo autem per ar- 
(efiaca aortain ia corpm dislribuitur. 

. $. 18. Qbsenvatioms w$^is. in animalibus factae. *-* Rem ita se liabere^ «it 
quaestiones aoAtomicaEe doeere vidfintur, aius quoque observatiooibtis ooafinna!- 
tur« ~ Primvim eaim cavitas superior sanguine coagulato repieta iii animalibus mor*^ 
tuissafepe.iavenilun iPraeeipite qiiiidem hio circa cor et ad rimas eius laterales situs 
est^ ittterdtuB aulem ioter membraaain illain et musculos domles ad extreonlaitem 
ttsqiie. cs^rp^ris eum .penseqiu licet. Tum aid,em saepius iuveoiUa aaimalculay lou^ 
gitudiae fere Urmm Uaeanim^ reperi^ ia quibus testa brevi ante ooffimutata tam erit 
peUueida, ut et cor eit . membraoa.' el subiaoeas beae' perspici posseoU Cor aequts 
inlervaUis sesi^.expaadit et eoatraxit, et id quidem aoa ut Insectorum vas dorsale 
flMtu a: posleriore parte ijoi^ ajQterierjemL pci^redieate , sed eodem tempore tolam per 
lougitudinem 9 id quod mihi.habc pb rem adasMiiie&dum videbir, quod Schaefcr 
cordis motibnem ilio modo ef&ci difit» Quotiescuaque ai^tem cor se exipandeb^at, 
per rimaa eius laterales .saaguinis eorpus^ula circumfusa vehementer imbibebantur. 
Tum si eor cootrahebatur,. ritaU)i$. tUusis iila in corde ipso a posteriore.parte ia 
anteriorem propeUebaotur» Simal haac quoque feci observatioaem ; Noa solum 
pojr, sed uaa cum eo iQ«mhi^aaa .qiHM)ue ei eupposiiU, qua pairte haec, ut supra vi- 
dioHdi) stcucUiffa est.solidiore et musoidlari^ aeqrns iatervaUis et e^aadebatur et coa- 
irahebatur. Lacioiae igitur. meknbiraeae muscuUs.transversispecuIiaribus insertae im- 
primis movebaatur* Hic mefnbraaae motm id imprimis efitcere videtur, ut saogui- 
«is. fluxiu toto in cbrpore adiu^etur iatque acceleretur. Nam si uaa ouin diastole 
cordis lacipiae membraaae «iUius^ se •eooti^ahiuat^ cavitas superior abdominib.coarc^- 
tur, qua re sanguis maiore impetu cordi impeUitur^ contra si una cum systole cor* 
dis laciniae laxantur, iUa cavitas dilatatur et sanguis omnibus a partibus in eam at* 
trahitur. Siqiul autem eadem re inferior quoque abdominis <^avitas invicem coar* 



etaiur et diULalur, quamolMrem hac quoque ia parte fluxio aaoguinia^ cpit faaDe es^ 
▼itatem^ ut iDfra ▼idebimus, libere perfluit, accelerari \idetur. -^ Cetevum raro laift» 
tum hae observationes tam perfecle ac per^picue fieri ^pmaiiat, plenimque enimy 
etiamsi auimalcula aatis sunt pellucida, et sangiiiais in scuto circuitu et colore in» 
testini cordi subiaeentis obscuriore impediuntur. Tum amputando seuto finem me 
assequuturum potaTi, sed simulac scutum disseoalur, sid^ et tam Yehementer cor 
plerumque contrahitur, ut omnis eius motus desiAaJt^ quamqaam animaiculim 
ipsum aliquod per tempus Tivit pedesque mov^ 

Schaefer has quidem partes iuYenilibus in animaloolis Tidit ^), aed interpre* 
tari non potuit Gaede quoque membranae partem quandbim eonspexisse Yideiur, 
quum dicat, intestini tertiam fere partem extremam membrana cordis in MCCuK cu* 
iusdam modum circumdari. Berthold denique membrafuae cuiusdam moniMfiem 
facit , quae aita sit sub intestino et systematis venarum ease sibi videatur. -Quum 
autem aub intesttno nuUa itifTeniatur membrana, forsitan illam supra inteslinum sh 
tam his Terbis significare voluit. 

In iuvenilibus et pelluSidis animalibus sangutiiis oircuitus in posteriore quoqiie 
Gorporis parte bene perspici potest (Fig. XIL C). Haec observatio quireatioRes ana*> 
tomicas prorsus confirmare Tidelurj sanguis enim copporis in parte yc^atrali ex ab^ 
domine in selas caudales descendit^ ium autem ad corpos reversns in setarum mar* 
gine exteriore recurrit et ad lineam medianam dorsi ascendit. Ipsis autem in selis 
caudalibus non totus sanguinis riTUs%d apioem usque progreditur^ sed maxima eius 
pars iam mediis in setis ad corpus reyertitur, nec nisi smgula sanguinis corpusoola 
ad apicem usque cursum perse€|uuntur , qua re demonstrari Tidelur his exlremis 
^etarum in partibiis Tasa peculiaria sanguifera prorsus abesee. 

$. 19. Cordis ventriculus arieriosus. — Cordis eontraotione sanguta in nu 
quoddam propellitur (Fig.K X. XI jiFig.XniL^'.)^ quod in eephalolhorace e 
margine cdrdis anteriore oritur, et iam saepius arteria aorta a nobis aominalum esL 
Parietes huius Tasis ipsa iUa membrana, quae cor ab anleriore parte condudil/ 
componuntar. Situm est hoc Tas.supra ipsum Tentriculum, forma aulem Talde ab 
aliis Tasis discrepat. E basi enim attenuata in inAmdibuli formam dilalatum, maKi* 
mam latitudinem eo loco , quo finis cephalolhoracis partis anteiHoris et posterioris 
est, adipisoilur et hic, sanguine eTacualum, forma est plana ac depressa. «Parte aa* 
tei*iore ad ooulos usque in partem cephalolhoracis anleriovem prooedit parielesqtte 
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eitift hiceavitaUiii illani membraiiacetam: (Fi^. XV 11. XVIU.E^^ •upfa pluribus Terbts 
deseriplaaa, coiiipODiuit, ciii ocidua sie dictua stmplex. ioipositus esL Spaiinn^ qttad 
utrio^e Mteresl ialM matgiiieia lateralem buius vaeis et maiginem aolerioireni acw 
euatum membraoae cordi snbiaeeiilift prorsus musculis a latere ad dorsum asoei»» 
dtalibus, imprilais autem itto maximo museulo , cuius iam saepiua mentio«em feci* 
mus {Tah.h Fig.LB,) eacptetum esl) nec soliim btorum muscitlorum fibrae neamittae 
parielibiis tssis iiisenitilQr ^ sed pecuUatis quoque ei est musculus (Tab.IL Fig.X. 
XVIIL W. Ti^K L Fig. IL fVJ) ^ qui a parte superiore mandibuke ulriusque ortus 
iransYerseque decarrens margiflicm lateralem Tasis eompleetitur. «— YiTis in aBsnia^ 
libus hoc quidem vas ipsum obscnrare non potui^ quia musculis dorsaUbus ihoraci'*- 
ds maximam partem obl^Hur, sed musculorum mullitudine, quibus instruclum est^ 
aalis demonslratur^ hoc quoque yas moYcri et contractione el expansione. Hac re 
et fonna inusitala non arleria aorta^ sed cor quoddam alterum siyci arteriosum aut 
'ventriculus eordis arteriosus hoc Yas Bominaadum esse probatur. Quam opinionem 
alitt cpioque rebus et obsenrationibiis in aliis Crustaceis factis aSirmari iofra vi-> 
debimus. 

§. 20. Sanguinis in cepkalothorace cursus. — Vasa ex Yentriculo arterioso 
non emittunlur, sed cayitatem eius inter ocidos foramine apertam esse {Fig.XVIL 
XVIIL o.) iam supra yidimus. Sanguis igitur cordis yentriculo yenoso (quo nomine 
cor proprium a yentriculo arterioso dislinguere liceat) in yentriculum arteriosum et 
hoc per foramen illud in eam cayitatem propellitur, in qua et cerebrum et oculi 
siti sunt (cf. Tab. L Fig. XVIL C. jd.).- Qua ex cayitate quum canalis quidam mem- 
branaceus^ supra satis copiose descriptus {Tab.IL Fig. XVL XIX* F.) y ante oeso- 
phagum ad inferiora descendit, saaguinis maxima pars per hunc canalem ad infe- 
riorem cephalothoracis partero defluit atque hac yia cerebro et , quum canalis ille 
ab aateriore parte non prorsus sedusus sit, proeessuum yentriculi glandulosorum 
parti circumfunditur (cf. Tab. L Fig. XVIL F.). Sed non totus sanguinis riyus a 
corde prc^ressus hanc viam init, minores riyuK laterales in oculos ipsos penetrant 
el iater nervorum opticorum filamenla et musculos eos, qui radiorum instar illa 
circumdaat [Fig.XVIILG.) deeurrere yidentur. Hoc eoim spatium saepe sanguine 
ooagulalo, neryos arcte circttmdante, repletum reperitur. Hi riyuli, postquam oeulis 
eircumfusi sunt , ex ntraque psFrte rudimenli ocult anterioris procedunt et ipsa sub 
leala eiteroa supra totam cepbalolhoracis partem anteriorem diffunduatar (Fig. XIL 
ji.). Pars sanguinis inde ad marginem posteriorem cephalolhoraeis et versus lineam 
mediaaam corporis se eonyertit, ut inter musculos laterales et dorsales ad cayitatem 
abdominia superiorem redeat (cf. Tab.L Fig.XVILE.)^ pars autem .in partem inte* 
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riorem eephaloiboracis transgredUur et Tersm labnim decurrens eum.smsmo san* 
^uiaisriYo conflait. - Hoc modo ventriculi processus glaiidulosi omnibus a parUbus 
saogttine circuradantur. •— Sanguinis autem oirouitum r^vera eittamodi esse^iHerum 
eomplures confirmant observationes , prinnim enim misii^omembranaiseas^.qui ocu- 
los ciDCumdat, Tiventibus in animalibus colore non nigro^ ut Schaefer (L c*Tab.IL 
Fig.L) eum depinxit^ sed rubro vel saoguineo esl, et siaut hic margo aut iestaoe^ 
phalothoracis acu quodam laeditur, sanguis ruber \ehementer efiftmditur: tum in ani* 
malibus iuVenilibus sub microscopio hoc in mai^ine aeqUis interTaJlis contractio et 
extensio, pulsationi similis, observalur, qui motiis musculis iUis radiatis effict vide- 
tur. Denique iisdem in animalibus optime perspici licet^ sanguinis corpuscula ex 
utraque parte. oculi anterioris propulsa raodo descripto decufrero [Tab.lL Fig.XIh 
A.). Nec negligendum videtur, hunc sanguinis cursum maxime similem esse sangui- 
nis in branchiis circuitui, qua ex re concludi possit, has quoque cephalothoracift 
partes strato tenuissimo eiusdem massae^ quae branchias componit, obtectas esse, 
quae opinio et aliis observationibus et quaestionibus anatomicis confirmari videtur. 

Annolaiio: Tam imperrccto in systemate vasorum minores varietates sanguinis circuitiis reperiri 
vix minun videlur. Semel e. g. pro sanguinis circuitu in anteriore cephalothoracis parte modo 
dcscripto bunc observavi : Rivuli sangulnis, qui alias ex utraque parte oculi rudimentarii progre* 
diunlur, dcsidcrabantur. Contra sanguinis corpuscula, quae margine in extcrao branchiarum 
scuti rcdierunt non, ut ficri solet, scuti basi ad corpus se vertcbant, sed statim in partem ce- 
phalothoracis antcriorem transgrcssa^ ab utroque latcre oculo anteriori afllucbant, ut sangvinis 
rivo summo conlungcrcnlur. 

§.21. Sanguinis per lahrum ei in cavitate abdominis inferiore cursus. — 
lam sanguinis cursum porro persequamur. Canalis ille membranaceus , qui ab ocu-* 
lis et ante oesophagum descendit, in corporis parte ventrali prope anle labium su- 
perius exit (Tab. II Fig. XKL XIX. XI^.Q.) ^ qui locus externa in tesU macula 
quadam lutea et semiluoari significatus est. Sanguinis rivus hunc per canalem de- 
gressus ad posteriora vertitur, et labrum intrat {Tab.II. Fig.XIF.L.). Hic eonstru* 
ctio propria nec dissimilis ei , quam io abdomine cognovimus^ reperitur. Ut enim 
cavitas abdominis raembrana in duas oavitales dividitur, ita in labro quoque simili 
membrana {ibid. N.) cavitas superior ab inferiore seiungitur» Haec membrana ia 
maq;ine anteriore labri prope illius canalis ostium oritur^ el margine utroque late» 
rali musculis in inferiore cephalothoracis parle sitis {ibid. T. U. F.) arcle adiaoens^ 
compluribus laciniis et labri marginibus lateralibus et margtni posteriori asserta essu 
Multae igitur emarginationes vel sinus hoc modo componuntur ({/^ftj.,n<)'9 per quo« 
labri cavitas superior cum ioferiore coniuncta est Foramioa quaedan^ parva^ quHe 



ift inembrADa jpea coDftpiciuii&iir, -musculoruin fibris a pariete inferiore ad snperio- 
reai aftceadeotihus oonduduotur. Membranae adiacea& pierumque saoguis- ooagula- 
tu8 reperitur^ et massa quaedam , braochiali massae similis^ hic adesse \idetur. — 
Saoguis igituc e capaii aiembraoaceo io inreriorem labri eavitalem fertur, ex hac io 
caTitatem superiorem tran8greditur(cF« 7b&. /.F/g^/A^/^//. iV.) et io duos laterales rivos 
dividitur. Hi rivi ex utraque parte labri ad partem corporis veotralem se conver- 
tant -et in superficie i^feriore musouli maodibularum prope sub cute exteraa in po« 
sjLerioi^a et ad maxillas fluunft. Qna via sanguis gangUis quoque nerveis thofacicia 
c^rcamfuoditm!. (cf. Tab.JlL Fig.yLF.). ~Num hi saoguinis rivi vasis peculiaribus 
Qoncludantur^ non sati» mihi i^erturo explocatumque est, nam quamquam specie ex- 
t^na iatfcduni vasa. adesse videntur, tameo facile falli possis, qura sub cule exteraa 
plerumque iam reoew membraoa teouis effecta est^ quae^ quum iis locis, quibus 
Siaiiguis subiacet^ soluta sit, hic melius quam ceteris corporis io partibus^ ceroitur. 
Puto igitur hic quoque vasa peculiaria abesse, praecipue quia saoguis ia maxillis, 
ad quas a mao^ibulis se coavertit, sub ipsa testa exteroa et ipsos ioter musculos. 
silus est. — Post maxiilas rivulo miaore ad pedes ia parte veotrali emisso {Tab,L 
Fig.XF^ILG^), quem iofra diligeotius describemus, saoguis in cephalothoracis later 
»bus ascendit^ cavitatem cephalothoracis intral, et hic duos in rivos dividi videtur. 
AUer eorum (Tajb, L Fig.Xf^ILD.) in utroque cephalothoracis latere et inter mu- 
sculos laterales ad vas roedium scuti ascendens {Tab.IL Fig.X.a.c\) branchias io- 
t|*at et per veuas briaqchiales ad veotriculum cordis veoosum redijt^ alter io cavita- 
iBm inferiorem {Tab.L Fig.XyiLL.) vertitur, et toto iotestioo ovariisque libere 
circumfusus ad extr^mum usque*aooulum cot^oris pertinet, ubi vase ioteriore setae 
Cdudalis {Tab.lL Fig.XJ^.S. — Tab.L Fig.XFILP.) excipitur et vase exteriore 
{.Tab.IL Fig.XF.R.^Tab.LJPig.XFILQ.) io cavitalem abdomiois superiorem 
traosferUir. Uuoc saoguiois cursum-me ipsis ia vivis animalibus observasse, iam 
supra mooui. Plerumque etiam tota cavitas abdomiois ioferior ab ovariis ad extre- 
mitatem usque coipporis sanguiae coagulato repleta est. — Quod auiem attioet, ad 
r^ scuti medium, qi^od vas afferens sive aileriam branchialem nominavimus^ res ita 
«e. bnbece .vid^ui*. lam supra vidimus canalem scuti medium {Tab.IL Fig.X.c.) 
pdrle antciriore. menibrana p^pMliari instructum esse vidcri [ibid. €l) et basi Sicuti 
duobus racms yeoae branchififis f^/ibid. b. Z^«). . adiacere. A quibus parti))us quum sol- 
ve^ et disuuigere conarer, vidi .vas ipsum ab* hoe loco ad latus cephalothoracis de- 
scendere, simul autem circumdari tubulo quodam membraoaceo, qui membrana 
scuti ioferiorc i. e. tegumeuto coq>oris exteroo ipso effectus esse videbatur. Quo 
tubulo aperlo, iUud vas mox hbere et aperto ostio desinivitj ille autem tubulus in 
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latere desceDdit et in eomsiunem coq^orifi testam tranfiitM ' Hac igltui; conitructioae 
Ta» nnuniri el sangoioi ex cavilaie cephaloiboraois etab maxitti« ad tas scuti vM^ 
dium yia aperiri videtur* 

$. 22. Sanguinis in pedtbus airsus. — Sanguinis* in pedibiis etiadfi cursus di- 
ligenlius contemplandiis est. hmn Schaefer*") vasis cuiusdam lali ^m^nUonem faeil, 
quod prope supra pcdes in Jarlcribus corporis defeurrit. Facile hoc qoidem reperiri 
potesl, non aulem vas proprium i. e. vas parieiibus peculiaribus instfuctum/ simI 
eavitas tantum vel canalis quidamj inter muscuios laferales et testanv externara situs^ 
esse mihi videtuf. Ihcipit hic canalis [Tifb. 1. Fig.XP^^lLH.) prope ulttmum pedem 
utriusque lateris et magnitudine sensim auctus supfa pedes in hteribus abdominis 
in anteriora procedrt. Cephalolhoracis in utroque laterfe eo,ferc loco desioere vi- 
detur^ quo sanguis a maxillis ad sculum ascendit. Singulis abdominis in annulis 
paulo dilatatus cst, quia motu pedum cutis cxteroa intersingulos annulos compJic*- 
tur. Plcrumque colore nibro ceteris cofporis ' partibus prafeslat et mortuis in ani- 
matibus saepe sanguine coagutato replelus est. — Alterum catiatem [Tah. 7. Fig. 
Xf^ILG.) specie cxteroa huic descripto prorsus' stnlilem in paHe venlrali corporis 
sub pedibus reperi, qui utnnque post maxillais indipil et *d extreftiuto usque pedem 
decurrit, tum autem demum in conspeclum venit, si coxae pc^dutti fossam alimfen- 
tariam in vcntre coniponentes desecantur. — In neutrd quideih horum canalium 
^anguinis cursum vrvis in anfmalibus observare potui et propter situm hartim par*- 
titim occultum et propter contlnuum pedtini mbtum , tameri' non falli me poto , si 
sahguinis circuitunl hoc modo interprelor. Canalis sub pcflibus Vn ventre sitos cx 
eo rivo, qui post maxillas in cavitatem cephalothoracis et ad scotum ascendit, san- 
guinem excipere et in quemque pedem rivum emllterc vidctui*.' • Omnibus autem 
ex pedibus sanguis in canalcm soperiorem in (aterc abdOmlntsr situm confliKt et ver- 
sus cephalothoracem propellitur, unde partim cum attero rivo in branchifam scuti, 
maximam autem partem cum altcro in cavitatem abdomiriis ihfcriorem proripi vi- 
detur. In pedibus autem ipsis sanguis^ ut vivis in ariimalibus' ^aepius observafvi, ita 
currit [Tah. IL Fig. XIIL). Mat^gine in inferiore prope a coxa sanguis pedem in- 
trat et ad apicem usque hunc cnrsum persequitur. Hac auteni vili rivu» sumitlus^ 
dum ipse recta procedit , quemque in processum pedi^ rivulum minorem* simplici 
sanguinis corpusculorum serie eflectum emittit, qui processu pmeter margioem el 
interiorem et exteriorem dircumfluxo in illum ipsum* refluit. Quo modo si omoes 
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p0<lis praceasiia 8ao|;pMAe JiMlylMiti.alLiHt, ab apice rivus ipse ad aiargioem pedis su- 
periorem ae cQnTertik, et ipostquamuhac Tiarbraadbiias duaa modo supra cdpiosius 
'dosfcdplo peccurrit5 ad oorpMS redit., 

Saaguims ligitur per padeSk^circutttis, ut ila «Rcam , appandix modo est circuitus 
•per corpus mai^iy et aafiguis braocbiarum ope iu pedibus recenti oicygenio instruH 
oius cum '. cetero, qui noo respiiravit, confunditur. -— Modus, quo in pedibus sanguis 
Qurrit, iam salis demooslrare .videtiir^ ^asa peculiaria in iis son esse. 

DeBique, me quidquam fiegligatur^.addendum est, poateriore in margine cuiua* 
\is annuli oorporis perspir^e Tasa quaedam annularia aoimadverti, quae primo in- 
tuitu yasa saoguiGora haberi possint. Maxime perspicua suol anteriore in parte ab» 
dominis, quae scuto detecta ^ tenui tanUim .membrana Testita est, nam plicis fauius 
membranae ipsius Tasa illa componwtur. Primum quidem liaec Tasa forsitan exire 
iQ canales iUos laterales et bos inter.^e coqiungere putaTi, tamen numquam ad hos 
usque ea persequi poUiij .ponio qoum neque TtTis m animalibus uoquam sanguinem 
in iis currere rvidoriin^ . naque m fnorluis saiigulnem coagulatum in iis reperenm, 
-haec pon TMa* fiangiiilera esse /pri^Oy &ad pli^s mado iaulis, quae forsitan mobilita-* 
tem ac ilexibalitatett oorponis .4iniiuk>4iW dugeant^ Tial in «onimutanda jtesta uiilitft- 
tem quaodam bab^aot» . • !. - 

. §. 38«! 'Slmtguinis drcuitus^ -^ H.oc modo sanguioia cursum aingulis in parii^ 

biis . corpocia persecpMitis, totma ci^oiiilun?^ upo in. conspectu Tidere licebit. — I^ima 

et praeoipiac propiii^ilis ,buiuB. GJirc^qs iKMOi^^ Propriamlaa 

ibi msodb ' repferiri Ti/dbaotuir^ ubi stftguis ^era.i^ paifte corporis in akeram ftranafer- 

rendus esl^ ut:in basi. . branchjae sciitifprmis, ubi et cao^lls medius parram per par- 

tem loogitaidinis membmna pectiiUari instructus est, et isaoguis rodiens duobus ramis 

Tooae branchialis excipilur. Porro siopiilia Tasa in annulo corporis extremo adesse Ti- 

dentor, ul saoguis oorporis ex cavitate inferiore in superiorem transferatur, sed horum 

quoque Tasorum plucima plicis tantum * Vel duplicaturia maiomm membranarum eC- 

* fecla esse . videntur. Contra nostro in anUkiali haec simplex^ adhuc» quod scio, noor 

dutn aliis in animalibus obserTata fabrica reperitur, quod caTitates corporis, in qui>- 

bus diversi Sj»nguinis .rivi fl|iunt, ipembranis . extensia duas in caTitates dividuntur, 

<quae noo nisi certis . foraminibus r«l c^ai^nationibus inter.se coniunguntur. ^ 

Eiusinodl •membraoja ioiabdomioe inT^niturj ead«ai in cephalolharacem progresaa 

^i/cprdis Tenti'iculi|hi .^rteriosum -^ , QajVitotcm propriam, in x(ua cevebrum et. oouli 

.^i sunty compoqit} ^et ^ad l»bruin! iisqne «deaeeodeRe (Tidetur, cuius eaTitas eodeoi 

-modo^ quo; , abdciminis 3 ia avperiovem iet • inferiorem eaTkatem dfvisa est. -t- iPorro 

.. quod ad strucluram i^ordis.attiaet, 4|ios Tentmidos^ arteriosum et Tonosum^ distiijr 
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xiinus. Ventriciilus venosuB, qui sanguinem e branchris excipit, covde superiorain 
animalium ac praecipue Gitislaceorum Decapodum respdndetj ventriciikis arteri<>- 
sus, cuius parietes membrana illa per abdomen extensa componunttir^ primordium 
systematis arteriarum, quod iam in superioribus Crufttaceis prorsus perfecluoi repe- 
ritur, refert, ct iu medio positus esse Yidetur inter cor proprium arteriosum ct bul- 
bum quendam aortae, qui compluribus in animalibus superioribus, iit io piscibu^ 
et reptilibus noanullis obseryatur^ et in his quoque propter motum pecultai*em non 
tam arteriae quam cordis pars habendus est. ~ Sanguis autem, ut vidimus, corde 
in partem anteriorem cephalothoracis propellitur^ ubi et oculis cerebroque et pro- 
eessibus ventriculi glandulosis ab omnibus partibus circumfunditur. Summus sangui* 
nis rivus inde per labrum ad partem corporis ventralem venit^ et minore rivido 
emisso, qui circuitu per omnes pedes facto in illum ipsum refluit, duos in rivos 
dividitur, quorum alterin latere cephalothoracis ascendens ad branchias scuiise 
confert, ut^ postquam respiraverit, adcor redaat, alter autem cavitatem abdominis 
inferiorem ibtrat , ut partibus genitalibus sanguinem suppeditet et succo recenti nu- 
tricio, qui per membraoas intestini sudare vtdetur, recepto, ad cor redeat neque an- 
tea respiret. Hoc igitur in circuitu oee rivi venosi ab arteriosis, nec minor per 
branchias circuitus a circuitu per corpus maiore distincte seinncti sunt et pars modo 
-aanguinis qu^ovis in cirouitu respirare potest. — « Superiore aiitem abdominis tn ca- 
vitate (Tab. L Fig. Xf^II. K.) ^ quae cordis atrio animalium superionim respondet, 
sanguis diversae naturae confunditur, pritnum enini ex anterioribus et superioribus 
partibtts utrinque rivulus parvus refkiil , qui veatriculi appendicibus glandulosis pa^- 
tes nutricias reddidit (lab.L Fig. Xf^IL E.)^ tum supra thoracicam cordis parlem 
canalis impar mediana in linea scuti situs exit [ibid. b) ^ qui parvam sanguinis piii^* 
tem e branchiis adducit, denique rivus maximus a cavitate posteriore et inferiore 
abdomiois affluit^ qui sanguinem recentibus succis alimentariis ex intestino receptis 
instructum afifert. Qui omnis sanguis corde per rimulas viginti imbibitur et in eo 
ipso cum sanguine rubro, qui per venas branchiales ipsum in cor refertur) comm^ 
scetur. — - Saoguis, qui reperitur circa oculos et in parte anteriore cephalothoracis 
et in branchia scuti, colore rubro est. Si in vas quoddam recipitur, flocci rubeo- 
tes ex eo separantur, super quibus liquor Incidior relioquitur. Ex abdomine autem 
aperto sanguis minus ruber minusque spissus effunditur. In aoimatibus mortuis sed 
recentibus vasa in extremitate corporis sita colore obscuro-viridi appareot, sln vero 
aoimal diutius in spiriUi vini despositum.erat, his quoque in parlibus sanguinis co- 
lorem Fubescentem accipit et masBam cellulosam el ceocretam componit, dum sao^ 
guis ia branchiis et in parte cprporis anleriore ^ singulis leviter inter m coniunclis 
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-ftocciff (^onslare Tidetur* Sattgmtitg. corpwcuta oYata forma et respcctii magiiiludints 
aotiBali^ perBAagaa sunt . . . . ' 

' Reslat, tit rationem contemplemur, qua natura sanguinis ctrcuitum, quum ta- 
scuta defician^, sustioeat atque acceleret. lam supra vidimus, huic fini praecipue 
motus membranae per abdominis caTi(atem extensae ioservtre, qua conti-acla et re- 
laxata caTttas ioferior et superior abdominis invicem coarctatur et dilalalur. Ven«- 
•triciilus cpioque cordis arteriosus multis musculis instiatctus est^ nam non soiiitn 
roarginibus eius lateralibus muscitli peculiares asseruntur, sed duo musculi (brtissimi 
{Tab.lL Fig.X/f^. XFIl. X/X.Z.)^ qui effluvium et decursum sanguinis adiuvent, 
non procul a foramine anteriore mertibranae ab eo descendenti sese affigunt. Sed 
aliae quoque singulae paites peculiaribus musculis praeditae sunt^ yenis enim bran- 
chialibus eo loco, quo e bradchiis in cephalothoracem deseendunt, duo musculo-* 
*rum fasciculi a latere corporis orti asseruntur [Tah.L Fig, /. ^O^ quibus duo atii 
-e parte anlerioriB procedentes oppositi sunt. 'Sanguinis oirca oculos cui*sus mosculis 
peciiliaribus acceleratur, qui radiati ocolbrum nenris adiacentes margini membrana- 
^ceae oculos circomitaoti aiffixi sunt, et regolarem huius motum . pulsationi simileon 
eificiunt. Deoique qupd atiinet ad saoguiflis per pedes circuitum, uterque canalis, 
et is, qui pedibu» isaoguinem; affert, et is, qui eiim ex iis recipit, inter musculos 
pedum abdominales' ei:ieBlaflEi exteroam situs est, ac tacite intelligi potest, motu pe- 
dum abdorainalium cootiouo hos quoque oanales in\icem coarctari et ditsitari^ qua 
re saoguift non soliMi in pe<£ibuB «ed ipsis etiam io Moalibus propellitur. 

$. 24. Apodis sanguims circuUus cum aliorum Crustaceorum et /nsectorum 
sanguinis ctrcuitu comparatio. -*- Crvstaceorom pauca tantum adhuc sunt, quorum 
totum vasoi*um systema ootum est. Celeberrimae quidem suut quaestiones, quas de 
Decapodum systemate Yasorum fecerunt Audouin et Milne. Edwards ^) ; sed hi 
scriptores, quamvis ingeniosissime universum sanguiois circuitum perscriitati sunt, 
tamen singulas quasdam partes, quae ad structuram cordis pertinent, non beue per- 
spexisse videntur. Et quamquam firi gravissimae auctoritatis, Meckel**) et Muel- 
ler***) illorum scriptorum opioiooes defeoserunt^ tameo virorum III. lil- Straus- 



*} Recherches anafomiqQes ct pliysioI(|giqaes siir la circnlation dans les Cnudaces. — Annales 

des sciences. Tom^Xl. p.302. el p.353. • 
«) ^ystem der yerfl^icbenden. Aaatomle. Halle. 183L Tom. Y. p< 9». 
) Uandbnck der Physiologie. P.L p. I«7, , 



Durkheiai*)^ JLiind ei Scbuliz.e**) ilera^e qiiaeettoit^, quas ' canfiiWMwtt et aatr 
pli(icavit cl. Kroha***]^ vix de veritate dubiuai relinquunt.. * Hac toAkem -[pe^'^ ^iIhkI 
ipsi mihi accuratiorum de hac re observatioaim fMieodarum locvs :<n(niduitt fuil^ 
eain cordis et vasorum 6lructuram, qualn descripsit Krohu, QOolempiepMr ist aaul^ 
tas ac memoratu digoisslmas similitudiaes ^podis et Decnpodum 'OoastriicUoiiia r&- 
periemus. 

Primum in Decapodihus ut in Apode oor sanguinem. pef rimas> e • receptacuJo 
quodam $e circumdante et animalium superiorum atrkim refereate excipit, ^ed hoc 
i*eceptaculum in illis Aruoturam eo perfectiorem praebet^ quod duabus meinbraQis, 
altera cordt supposita altera imposita ef&citur, quum in Apode hoc reoeplaculum 
pars roodo cavitatis abdominalis sit, a reliqua parte membraoa quadam disiuncta. 
Tum in Decapodibus ut in Apode saaguis e branchiis eordi affertur per eanales^ qui 
a ceteris vasis et latitudine et structura differunt atque ipsa receplaculi illius mem- 
brana componuatur. Ea autem iater duo animalia summa diastmiUtudo esse vide- 
tur, quod ia illis^ quum cor nullum sanguiaem, aisi arleriosum e branckiis exbipiat, 
bi canales in receptaculum transeunt^ ia Apode contra^ quum praeter sanguioem a^- 
teriosum alius quoque sanguis ex abdoBpinis eayitate. iaferioi^e cordi aflhiat, illt ca- 
nales , quos supra venas branchtales aomiuavimus ^ ipaum io cof ej^eunt* Mam tn 
Decapodibus systemd arteriarum a Tcnanim systeoiaie .ODOiaiaO' disiuAetum est, et 
saogilis arteriosus propriis vasis totuot per corpus distribuilur, coatra in Apode duo 
systcmata iam iater se coofosa sunil-.et arleriai^um -aibil^ aisi, ul iUa.dicamy bulbiis 
quidam arteriae vel cor alterum arteriosum reliclum est. — - Ceterum venarum sy- 
stema in Decapodibus ut in Apode Tasis peculiaribus caret ^ nam ' nec illae cavitates, 
quae ab 111. Ul. Audouin et Milne Edwards detectae et sinus venosi nominatae 
sunt, nec canales ex iis proficiscentes^ qui ab ilUs scriptoribus Tenae nominantur, 
Tasa peculiaria haberi possunt^ quum, ut ipsi illi scriptores dicunt, tela cellulosa 
modo Testiantur, quae partibus proximis arctissime adiacet et tanta teneritate ac 
molUtudine est, ut massis iniectis semper fere pen^umpatur, iisque ad musculos ad- 



*) Consiilerations generales sar ranatomio compar^e des animaux arUcuIes. Paris. 1828. p. 346. 
**) Lund Zweifel uber das Dasein eines Circulalionssystcms bci dcn CrustaceeiL Isis* 1825. 
p. 594. 

Eiusd. ForfgeselEle Untersacbmigen uber das GeiSsssystcm der Cmstacecn. Isis. 1829. 
p. 1299. 

Lund ct Schulse Forfgesetzte Uatersa^hangeik bis.1830. p. 1222. 

*«»^ Ueber das Geflsssystem dcs Flusskrebses. Isis. 1834. p.518. 
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iai^^nteB tnaosiliim pertnHilit. JtU. autem sbi» Tenosi canalilBius siire cavilatibus^ quas 
in Apode et supra el infra ped^s abdomioales siias cognovimua, respondere vidc^n- 
tup j itaqq^ in Decapodibiis quoque sai^piis ' ioto e corpore libere et sine Tasculis 
has io cavitates musculiai Gorneisqae; s<ieleti pitrtibus interiecias oonfloere videiur, ut 
branehiis. afieralur. 

. Num ia Siomapodlhus ^ Jso/fodibus eadem sit cordis Goasinictio, quae in De- 

cnpoidibuay . nondum satJA' exploratutn ^ hx OniscidiSj ut ipse obseryavi, cor a po- 

stVPUiiat abdQminis QslrQitiitate; ad ant^riofem. usque. margioem annuli quinti corporis 

pertine^. . JJoc.lioco tri^ ^asa ex eo emiituniur, quorum medium in mediana linea 

dorsali corporis .prqgr^ssum ioter o<:uIos ad capitis partem ventralem deseendcre 

videtur , laterales^ autenp io taieribus eorporis ad pariem annuli secundi ventralem 

de^cend^nL;, Sub .cotde membra.a9 quaedain tenuis eb paene peUucida exiensa est, 

cui qqr Ugamentis fortihu^. et brevi|)us. quoyis in Minulo annexuqn est, Haec mem- 

hvi^m iQte$tioum et partcs gqniiales transgrossft musoulis lateralibus adiund^a est, et 

in ^argine ^nieriore. anii^uli quinti ad^dorsum aseendit et tesiae se applicat Parti 

cordis superiori ea, i9p^embraQa..molUs et fusca, quae iesiam intus yesiit , quovis in 

aonulo adoaia esi. Cpcdis, ^ l^teribus nuUa vasa emitti videntur , et ea . quae de« 

sccipsji ^* Brandt.^1.9 fcirUsse partes fuerunt illius membranae. Rimas cordis, et 

qiAQWpd^.^sMPIg^is i^ cavit^jlenj^.quae, membrana sub corde extensa in abdomine com- 

ponitilr^ coolflu^t^ iP^^pic^tc; et jpvenire jioodum potui. ^ Et Stomapoda et Iso^ 

poda non soluoi venis peculiaribus carere, sed faeiliorem ^tiam in iis ab arteriis ad 

illas cprporis. cavitaies, ia quibus saQguis venosus Qoaduai^ transitum esse, docue- 

ru^t Audp.uin, et Milne Edwards**). Isopoda igitur^ duobus syslematibus ar- 

ierio&o.et \enoso z^aglft confusis, iam propiora esse videniur illi sanguints circuiius 

isitioni, quam ia Apode descripsimus. . 

\fx Limulo Poljrphen\Q eandem cordis cpnstructionem , quae Decapodibus est, 
delcKisse.ei ^«^ripsis^^e Straus-Duerkheimium, notum est. 

. Dapfi/iiae^ Si^^ae. ■. totum sapguinis circiiiium obeertavit cl. G r u i t h u i s e n **% 
CttiMs puro, (thservati^buf conveniunt ^e^ quas in Daphnia qaadrangida fecii cl. 
Pert;y. *-*f). iHi^ ia..{iaiins^libus e^ pmis, qm^m iil Apode eordis vi»niriculum arte- 
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*) Medicinischc Zoologie p. 74. 
♦*) 1. c. p. 300. . • 

**♦) Ueber die Daphnia Kiina und ihren Bhilkreii^Iayf. -^ Nova^acli acadeinias Ca«s/ Loop. Carbl. 
Toin- Xy. P*.I. p.^7v 
) Ueber den Krcislauf der Daphnien. Isis. 1832. p. 725. 
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rioftum nominavimufi^ maiorem eliam perfeclionem adipisci Yidetur^ qua re a scri- 
ploribus cor arteriosum iure nominata est. Nam in DaphnUt quadrangula corde 
\enoso dimidio maior est, et duo corda iater se non Foramine sed canali .quodam 
longiore coniuncta sunt. Ceterum sanguinis circuitus, quantum tam diTersis corpo* 
mm in formis ficri potest, fere idem est in Apode et in Daphnia. E corde enim 
ailerioso duo sanguinis rivi oriuntur, quorum alter ad caput progressus post oculos 
descendit et ad valvulas se convertit. Hae -valvulae scuto Apodis respondent et ut 
hoc respirationis organa sunt branchialia. Libere enim et sine vasculis peculiaribus 
per eas complures sanguinis rivuli manant, qui in parte dorsali unum in maiorein 
rivum^ qui simul Apodis. quas diximus, venas branchiales, et canalem imparem me« 
dianum refert, coniuncti ad venosum cor redeunt. Alter rivus e corde arterioso 
ortus per partem abdominis ventralem ad extremitatem usque simili modo atque in 
Apode decurrit et per partem dorsalem redit. Ex eodem quoque rivo singulos in 
pedes abdominales sive branchiales rivuli minores emitlunturj quae sanguinis distri* 
buli6 eo ab Apodis structura differt, quod in hoc quasi proprius quidam sanguinis 
]her pedes circuitus repcritur. Itaque in Daphniis quoque systema arteriosum a ve- 
noso non plane disiunctum est et pars modo sanguinis quovis in ctrcuitu respirat. 
Praelerea quum ea modo vasa, quae e corde arterioso emittuntur, parietibus peco- 
liaribus instrucla esse videantur, satis verisimile est, Daphnias ut Apodem membrana 
in abdomine sub corde extensa instructas esse, qua rivi in abdomine descendentes 
ct ascendentes inter se disiungantur^ 

Alius etiam Crustacei, Arguli dico Joliacci^ hoc loco mentio factenda est^ qui^ 
ul multis aliis rebus , sic sanguinis circuitu Apodis maximam praebet similitudinem. 
Cor quidem huius animalis, ut dicit lurine *)) in parte f^ntrali cephalothoracis 
prope post rostrum silum est, sed liaec obset*valip dubia esse videtur, quoniam 
oronibus in Annulatis cor in parte corporis dorsali reperitur. Sanguinis autcm cir- 
cuilum per complures corporis partes persequutus est lurin^ Scutum blpartitum 
Arguli ut Apodis sculum branchia est et canalibus similibus instructum esse vide- 
tur**). Sanguis autem in eo non multos-minores rivulos componit', sed unus rivus 
Goatinuus utriusque partis lateralis naargiaem praeterfluit, ut hae faranohiae Apodis 
et Arguli eadem re differre videantur, qua duae Apodis branchiae in pedibus positae 



..^^ 



♦) Anitales du Husdum dWsloire imlurelle. VII.' p. 437. 
^} Jbid. p.435 4lcit scriptor: 9,0n y voU un trait venMtre qoi fail le contour de ces ailcs k 
quelque distance de leur bord et au - devant duqael il y on a un antre beaaooup plus peUt| 
dont J'i^ore Tusage. y 
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dtfferaat (cf. Tab. IL Fig^ XUL A. B>)* Anl^riore autem ia parte cephalothbracb 
ftaoguiais cursus idem est duobus ia adiaialibus, oaoi ooa solum multi ri.Yuli ia Ar^ 
gulo quoque ex utraque :parte oculi decurraat^ sed oculi etiam ipsi -saccuUs mem- 
braoaceis liquore quodam repletis circumcludi yidealur, Quum hi aacculi ia Apode 
ea ipsa membraaa^ quae ia abdomiae exteasa est et cordis veatriculum arteriosum 
efficit) compoaantur, veriwxiile esse videtur, Ai^gulo similem atque Apodi cordis 
esse coostractionem. 

Deaique de saoguiais circuitu Gammari Pulicis observatiooes factae suot a cl. 
Zenker'^), e quibus intelligi potest^ hoc quoque in aaimali sanguiaem. libere et 
sine Tasculis per corporis cavitates maaare. 

Omnibus autem his obseryatianibus comparatis de sanguinis in Crustaceis cir- 
cuitu hae theses poni posse yidenlur, quae pluribus iteratisque observationibus exa- 
minandae et probandae sunt: 

1.^ Omnibus in Crustaceis cor sanguiaem per rimas imbibit e sanguinis re- 
ceptaculo quodam vel e cavitate quadam corporis, quae atrio animalium su- 
perioram respondent. 

Haec cordis constractio adhuc in Decapodihus ^ ia Limuh Poljrphemo, et io 
jipode taatum plaoe demoastrata est. 

2. Omnibus io Ckiistaceis saoguis veoosus vasis peculiaribus caret et libere 
per eorporis cayitates manat. 

Hac de re omnes observationes congraunt. — Duas has theses iam posuit 
cl. Lund. ^ 

3. In Crastaceis superioribus aanguis arteriosus vasis totum in corpus distri- 
buitur et systema arteriosum a venoso prorsus disiunctum est. Contra Cru- 
stacea inferiora omnino vasis peculiaribus sanguiferis carent et duo systemata, 
arteriosum et venosum, inter se non plane disiuncta sunt, sed rivi sanguinis 
arteriosi ipsos in venosos transeunt. 

lllud in Decapodibus et SiomapodihuSy hoc in ArgidOj DaphniOj Gammaro et 
jipode observatum estj in medio posita.esse videntur Isopoda. 

4. Si vasa peculiaria sanguifera desiderantur , sanguinis fluxio peculiaribus 
parlibus (sive musculis, sive membranis muscularibus , sive lami^ia corneis) 
Sustentari atque accelerari videtur. 

Laminae corneae^ quae saoguiois per braoehias cursum io Decapodibus susteo- 



*) De Gammari Pulicis historia naturali atque sanguinis circuitu commcnlatio. Icnac. 1832. 
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tMI^ ilesic^ipue ^iiw a Lattd ^t Sciii^Ue. hi Apode compliires cHUdmodt parles 
siipra deftCriptke cfunU 

^. Ivid^tac^is supei^ortbtis iov mrllum fi^Dgoiitiem nisi artertosum « braii'«* 

iDhirs ^6^ipit, m inferi^Htms cd^nfra plM uiodo ssmguiiiiii quovis ia eironiUi 

Vd^im. 
flati^ t^h^to ptbbant obsm^ationeb de Decapodihu^^ de Aomapodibus^ de 
Daphnia et de Apode factae. 

6. In 'Ori(^ta6eis infetiortbus prlieter tof 'venosum, alterifm cor arteriosucn 

siye after cordts ve=nlriculrts arteriosus reperitur. 
Haec pars adhuc In Daphnia et in Apode lantitm ofoservata est. 

'Crustaceorum el tnsectorum similitudinem atque af&nitatem ex Apodis structura 
melius cognbsci pbsse, apparet. Primum enim si Apodis cor cum Insectorum vase 
dorsali comparamus, cuius constructionem acutissimis quaestionibus illustraruut 
Straus-Duerkheim, Carus*) et Wagner**), huic et forma et ralione sangui- 
nis excipiendi simillimum est, eo tamen ab illo difPert, quod non totum per abdo- 
men sed per anteriorem eius partem modo pertinet, nec complures in yeatriculos 
corporis annnlis respondentes divisum est, et hanc ob rcm non molu a posteriore 
parte ad anteriorem progrediente, sed eodem tempore totam per longitudinem con- 
trahitur atque extenditur. Tum ei vasi , quod in Insectis e vase dorsali ortum per 
thoracem ad oculos usque ascendit et a nonnullis scriptoribus arteria|aorta nomi- 
natuiti est, in Apode corclis ventriculus arteriosus non forma quidem , sed situ et 
eo^ quod inter oculos in liberum ostium exit, maxime respoadet. Vas autem dor- 
sale Insectorum plurimorum musculis^ qui vasts doi*saIis alae dicunlur et forma trian- 
gulai^i siint, corporis lateribus alTixum est. Quibuscum Insectorum musculis non so- 
lum forma et insertione sed iibrarum eliam muscularium dircctione membranae 
sub corde Apodis per abdomen extensae laciniae musculares omnino congruunt. 
(Conferantur Fig. IX. X. XL tabulae- //. cum figuris, quibus has Insectorum partes 



^ Nachricht aber di& Bntdeckuitgelnes dettUtChen Bluttaots bei Insecten. bts. 1827. p. 318. 

Eittsd. Eritdccknngen ei^es einfachen vom HersECn aus beschleunigten Kreisiaufes in den 
Larven nctzfluglicher Insecten. Leipz. 1827. 

fiiusd. vPern^re Vntefr^uchlfngen ab^r dcn BlullAUf In Kerfen. ^ Nova acta ttcademiae 
Caes. Leop. Carol. Tom. XV. P. II. p. 1. 

**) Bcobacbtungcn Qber dcn Krcislauf des Blutcs und dcn Bau des Rflckengensses bei den In- 
secten. Isis. 1832. p. 320. 



iUwtrat StrauB-Duerkbeim^)). Id autem iater Ap^di^ dt loiectorMm ftaoguin^ ^r-* 
<^ituai maxime iolerest,. quod ia illo membrana tenMior Wciflia^ illaa qtusculafes oIh 
t^{|ff)8 abdomipi& cavitatem io .wperiorepi et inferiQrem.dividitp Plam pcr inferi^. 
rem abdofi(iiais c^vitalem saqguja i^t per abdpmea {Qsqc^Nnim Ub^Q et sine YascuU& 
a parte anteriore ad posteriorem ex qtrQqm iote^Uai latere fluit, pec nisi iUa nt^ew** 
brana impeditur) quomiaus iam boq ia qv^r^ ^ qor ipaum vQpiat**). CeterMin san- 
guinis in anteriore corporia parle Apodi$ circium& prorsua c\w eo conyeait, quein 
io capite Agrionis PueUaQ UU Wagner, • e( s^pguiai^ sub testa cephalothoracia 
Apodis cursus (cf. Tah*IL Fig.JCJL^.) prQicsM^ idem est^ quem in scuteUo thora- 
cico Lampjrridis spUndidulae observavit lU- CaruSf Depiqvie circMitus per scutum 
Apodis cum Ulo sanguinis cirouitu boc a scripiore in aU^ Iqsectorum detecto, quae 
branchiae commutatae babendae sunt^ comparari potesU 
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Syfttemn ncrvoram, 

Tab. IIL Tts. l^-YL 7«* //. W^- XIX^XXM. 

§. 25. Systema nerveum Apodis a scriptoribus , qui anatomiae buius animalis 
operam dedeFunt, leviter tantum adumbratum fst. Cuvier '^'^'^) mentionem eius 
faciens nervo$ tam tenues ac pellucidos e^e dicit, ut vix de propria eorum natura 
certiores fjeri possimus, qua re, aliis simul corporis proprietatibus respectia., pttei^e. 
ut boc aaimal in ordine vermium aiticulatorum ponamus^ incitemur. Gaede j^po- 
dds produoU et cerebri el gangliorum ventraUum seriei meatioae^ facit, nec vero 
accuratius describit. Diligentius quidein systema nerveum j4podis cancri/ormis per- 
quisivit Ber tbold,. lamen ea quoque desci*iptio hoc a clarissimo scriptore datd, 
multas res dubias relinquit. — Antequam aut^ id, quod muUj^ et saepe repetitis 
disquisitionibus rlsperi , depiagere <;oaQr ad illi^d Cuvieri dictum respondendum 
est^ quamquaoQ partes systematis nervosi pcaecipugp semper fa^e reperire et in con- 



♦) I. c. Tab. VIII. — Cf. Isis. 1832. Tab.ll. Figll 
^) Forsitan itti vasis dorsalis mtisctili tn fnsectiff simfl! modd atcpie in Apode, ai sang^inte cursins 

0UBlinealiur atfue accelmtor, adiavaat. 
***) Vorlesungea ub^r vargleickeadQ Anatomie, (berseUt ond herausgegeNnivpnJlle^^kpL Loip& 

1809. f. Ili. p, 306. 



- 8« - 

speelu pooere potueritn, iamea id me aaimadveriisse , non omnibus in animaHbus 
aeque plane ac pet*spicue nervos esse expressos , ita ut interdum tenuiora filamenta 
vix investigari possint. Quae res non ex antmalium conservandorum modo deA 
vanda est, quum non solum e crassitudine ac perspicuitatej sed e multitudine etiam 
nervorum quovis e nodo emissorum varietas cognoscatiu*. 

Nervorum systema Apodis ut aliorum Crustaceorum tribus e partibus constai, e 
cerebro et nervis ex eo ortis , e serie gangliorum ventralium , et e systemate nervi 
sympalhici (Mueller) sive nervorum reproductoriorum (Brandt). 

S. 26. Cerebrum» — Cerebri forma et situs iam supra, quum situs partium in 
cephalothorace exponerelur (§.14.), descriptus est. Cerebrum (Tab. IJ. Fig. XIX^ 
XXILA. Tab.IIL Fig.I^V. A.) igitur nodus nerveus est^ simplex, depressus, fere 
quadrangularis , qui ante oesophagum situs et ita positus est, ut ab inferioribus et 
anterioribus ad superiora et posteriora ascendat. Marginis laterales subemarginati 
sunt, medio autem in margine inferiore processus quidam parvus obtususque con- 
spicitur. -*- Hi nervi e cerebro oriuntur: 

1. Duo nervi fortissimi ad oculos compositos ascendentes [Tab. IL Fig. XIX 
— XXII. a. Tab. IIL Fig. I. B>) ex angulis cerebri superioribus. 

2. Nervus ad oculi iuvenili animali proprii rudimentum ( Tab. 11. Fig. XX. XXI. c.) 
duabus radicibus medio e margine superiore oritur. — Hi nervi una cum oculis in- 
fra diligeqtius describentur. 

3. Duo nervi ( Tab. 11. Fig. XIX. d. Tab. IIL Fig. L V. VL C.) oesophagum 
complectentes et ad partem corporis ventralem descendentes ^ ex angulis cer^bri ini- 
ferioribus. 

4. Duo nervi tenuissimi ( Tab. IL Fig. XIX. e. Tab. III. Fig. V. a.) ex illo pro- 
cessu obtuso, qiti medio in margine inferiore prominet, oriuntur. Hi nervi ad illos 
museulos (Tab. II Fig.XVIL XIX. Z. Tab.IIL Fig. P^LZ.) se conferunt, qui ab 
inferiore paite cephalothoracis ascendentes et oesophagi dorso adiacentes^ membi*a*- 
nae oculos et cerebrum circumcludenti sese inserunt. 

5. 27. Coliare nerveum et nervorum reproducioriorum sii^e oesophageorum 
systema. — Nervi infertoribus ex angulis cerebri orti statiai ad posteriora se con- 
vertunt et processibus (Tab. 11. Fig.XVII.f.) membranae oculos circumcludentis 
tecti, in lateribus oesophagi descendunt ad musculum magnum mandibularum^ quem 
subeuntes a<l partem corporis ventralem procedunt. Hac via complures ex iis emit- 
Uintur nervi. Simulatque enim oesophagi ad latera venerunt, dtio nervi utrinque 
ex iis oriuntur, quorum anterior ( Tah. IIl. Fig, L V. b.) arcuatim ad parietem po- 
steriorem cephalothoracis versus una cum musculo parvulo ad primi paris pedum 
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ihoracicotiiiii rudimetita se confert , quae voigo antennae noininantur. Hic nervus 
in ^ntertora filamentum tenue (Fig. V. a) eniiti^e Tidetur, quod inter proceasus 
glandulosos YenlricuU decurrit. * Poftterior nervus non procul ab illo, de quo modo 
diximus, ortus (Flg.L f^.c.) eundem quidem cursum persequitur, saepe autem iam, 
priusquam partelem posieriwem cephalolhoracis attidgti j' evanescii. Est enim hic 
nenrus rudimentum ilUus nenri, qui iuvenili in animali ad secundum pedum ihora- 
cicorum par pertinuit, et tis in animalibus, in quibus horum pedum rudimenia in* 
veniunUir (Tab.I Fig, y»B.\ ad haec eum se conferre videmus. 

Priusquam nervi collare componentes sub muscuhim mandibularum proceduni, 
ramO transverso {Fig.L V. VLE.) inter se coniuncti suni, atque eodem loco in- 
iumesceniia quaedam ganglio similis {ihid. D.) in uiroque reperiiur. Quae constru«- 
clio omnino similis ei est^ quae in genere Asiaco multisque Decapodibus observa* 
iur. Illis enim e gangliis, qnae referre nervi reproduciorit paris Insectorum nodos 
demonsiravii III. Brandf^), ei quae ganglia oesophagea superiora sive paria nomi-' 
nari possuni, in Apode simili modo atque in Decapodibus proprium systema ner- 
vonim oesophageorum oriiur. - Ipsum enim anie ramum iransversum, qui duos 
nervorum iruncos coniungit, ex ulroque gaogKo nervus saiiscrassus(F/g. / f^. /^/.li.) 
radice incrassaia oritur, qui in taiere oesophagi ad perpendiculum fere ad kbiiim 
versus descendii. Et primum quidem prope ab origine horum nervorum uterque 
filamenium ienuissimum (Fig. f^.y.) in musculos, qut parielem posieriorelkti oeso- 
phagi componunt, emittrtj ium autem duo inter se ramo traasverso ienul (Fig. f^. 
VI. e»)y qui eosdem musculos penetrai iisque omnino obtegitur, eoniuncti sunt. Me- 
dio ex hoc ramo iransverso filamenta duo tenutssima {ibid. b.) oriuniur, quae in 
parte posieriore oesophagi aseendere videnflur. — * Porro ex his nervis oesophagum 
cbmplecteniibus emiiiuuiup et complura filamenta tenuissima {Fig. V. ^- ^.4) ^d mu- 
sculos laterales oesophagi, et prope a labri mai^ine nervus his paulo fortiorttfrui./!)^ 
qut in musculis oesophagi ascendit, porro autem adhuc investigari non potuit , et 
filamentum ienue (ibid. ir.)^ quod ad eos musculos se conferi*e videtur, qut labrum 
testae externae afflguni (Tab.L Fig.II. U.). — Quibus omnibus ramts emissis, nervi 
oesophagi ex utroque latere rn labrum ipsum progressi , medio in margine eius an-» 
ieriore conveniuni et coniuncii ganglion quoddam (Tab. IIL Flg.y.VL h.) panrum, 



*) Brandt et Ralzeburg Medicniisehe Zoologie. v. Fhi^rebs. 
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trianfiulare^ deprestuai compomiiii^ quo<l ganglion oesophageum inferius siTe impar 
noBiioari potest Hoe e ganglio ner^us oesophageus impar (Fig^ V. VL i .) oriUir,. qui 
siBitift quidem latus^ sed depresaus et paene peUudduB ialer medtum et eiiemum 
oesophagi stratum musculare ascendit^ porro aulem investigari non poiuit» Ex eodem 
arcu, nervis oesophageis coniunctis composito, ad labrum ipsum nervi duo graciles 
{.Fig^ V. g.) oriuntur^ qui ipso sub pariefae labri superiore irel inleriore ad mai^inem 
usque eius posteriorem decurrunt. 

E gaagliis autem ocsophageis superioribus {Fig. h V- VI- D.) praeter maximum 
illum nervum modo descriptum hi nervi minores oriuntur : ab interiore parte ner- 
Yus comphires in ramos divisus {Fig. V^ ^*) ad musculos laterales oesophagi } tum e 
parte exteriore nervus illo longior (ibid. d.)^ qut duos in ramos fissus in pariete po- 
steriore anterioris partis cephalothoracis decurrit ventriculique ad processus glandu- 
losos pertinere videturj tum nervus quidam (ibid. x.) tenuis ad illos musculos, qui 
muscuium mandibularum cum tesla coniungunt (Tab.L Fig.U. V.)*^ tum nervus huic 
9\m\\\%,(Fig. V,K^) ad eos musculos, qui oesophagum musculo mandibularum aflSgunt 
{Tab. L Fig.U. Q.)j denique nervus brevissimus (Fig.V^ii. Fig.L) ex superiore 
parte gangNi utriusque ad musculum mandibularum. 

Videnius igitur^ omnes fere hos nervos ad oesophagi musculos se conferre et 
paucos taotum ramulos ad processus veotricuU glandulosos peitinere. Ventriculus 
vero ipse .omnino nuJlis nervis inslructus esse videtur, nam qutim membrana eius 
pellucidlt stt) microscopio composito nervos in ea consptei posse oportuitj sed nul^ 
lum eorum vestigium reperi. 

§. 28. Ganglia thoracica et ner^i ex^ iis ortL ~ Nervi oesophagum collaris 
iostar complectentes (Fig.L V. VLC.)^ postquam gangiia illa oesophagea superiora 
composuerunt et ramo transverso {ibid^ E) inter se coAiuocli sunt^ statim muscu- 
lum mandibularum {Fig.L VLM) subeuat^ et in paite huius musculi veutrali ncc 
procul ab eius n^ai^iae postex-iore prius par gangliorum Uior^cicoi*um (Fig. V. VL F.) 
componunt. Sunt haec gaiiglia duo aodi nervei satis niagni, plani^ forma semicir- 
culari vet paene semiluoari» duobus ramis transversis crassis iuler se cooiuncli. Ex- 
t^rno e margine eoitim tres nervi crassi.(Fig. V. VL J. K^ L.) oriuntur, qui statim 
in mandibularum muscnlum penetrant et huius sunt proprii. Praeler hos autem e 
margine aiiterioce utriusque nodi ramus gracilis [ibid h) in anteriora emittitur^ qui 
nervorum truucos maguos a cerebro ortos trausgressus musculos parietis posterioris 
oesophagi petit. Uterque eorum hac via lilamentum subtilissimum (ibid. v.) in intei iora 
emiittt ad membranam nervos a ventrali paile obtegentem. Hi nervi ex utroque latere 
sibi occurruot ei forsitan ramum iransversum componunt^ quod satis explorare non potui. 



' llsrgme o potiAeriore gftngltfmm Mrvt Aio foiAMiffri lormntur, qfu in pMtariMH 
deairr^Qles iater nrastilasr iMaioreii iFiff. VI, D.) gangKor«in thorfteieomm altemm 
par {ilnd. G.) covponiuift^ quae quamtis pinorilms panhiio minora et magis sibi ep- 
propinquata, tamen aadem fiimt forma «odeniquie modo, qno iHa, <}uohus namia traoa- 
Tersis fortibus inter se couiuncta. Haec ganglia maxillas nerYis iDStniitol;, exteniore 
enim e margme ulriusqiie ganglii /duo aenrt tmxmtnr^ quorum anterior Aalim duos 
in ramos dividitm*. Banms eius anterior iihid, M.) utiioque ad maxiUam ^triorem 
si¥6 miiftorem ae confert (ibid. B.) ^ ramus f>asl«rior (/bid. NJi elt oervus poefeerior 
ipse (ibid.'0.) maxiliam akeram et maiorem [ibid. D.) petunt, sed mmutos teoiiio^ 
res iii qfHKfue maxiRts prioribus dare widentur. — 'Ceterum horum sienromm origo 
Qon oouyras in animalifaus eadem esae.videtar, saepe enim umis eorum iam ante 
ganglion oritur. 

Quibus gangltis ihoraeieb composilis truoei oervorum iu alMiomeu transgre- 
diuntur^ ut ioter primfum par pedum abdommalium {Fig. VL G.) pniuoMm ga^glio^ 
rum abdominalium par (ifridf. H^ constituant. Priuaquam (vero cephalolkiocacem re» 
linquunt, ex iis ipsis, neque e gangiio quodam, filamentum nerveum tenuissimiim 
{ihid. L) oritur.9 quod nmsculos Yentrales tloogitudiuales transgressum ad tertium pe- 
dum Ihoradoorum par (ibid F«) s^ ooufert. 

S* 29. GangHorum abdomUudium series^ — AlK|omen ii^essi nem aeriem 
gangtiocum firequentiseimorum ventraii in parfte eamponunt (y. Fig, L)m Gaeide ia 
Apode prodttdto vigiDli quinque ganglia esse dictt. B^erthold in Apode leancri&MrQai 
<raullo qnidem maronem mrum numeram vidit) tamea liimc fCorporis anoulorum uup? 
mero respondere putaviL Aliter aulem res ae :habet. Nl^ ut wpra adAimadverti*» 
jmis^ et teslae venlrahs et musculorum ventraUam loi^iludiiialium *acgmenta Aon cum 
(x>rporis annnlis sed cum pedibiis numero congruere ^ ita nervi eaodem tliegom so* 
quunUir et cuique pedum pari :unum gangiiorum par respondet. Ilaque in adullis 
animaiitms , sexaginta paria gangliorum abdominaiium reperiuntur, undecim, quae 
pcdum paribus undecim anterioribus simiiiique corpoi*is undecim annulis re^pondent, 
in abdominis parle anteriore^ quadraginla novem auilem in eius parte posteriore. 
Atque in iUa quidem antepore pairte et singuli nodi^ qiti imius \sunt gangliQQum pa- 
ris, duobus ramis ^aoaversis «erasais et singula .gangiiovom fioria ipsa idtfobus joer^ 
tnter «se coniancla suat. Mcidi <autem magaisunt, depressi et forma fere aemiQirculari. 
** Posteriore autem in pavle al^Nlomiitis., tut pedes decfrescuot et magis magisque sibi 
appropinquaniur, ita nerNMrum quoquis nodi et ialerBies, qui fimgiUa coii^>ooiiat 
gangliorum paria, et anteriores poslerioribus approptnquantur. Primum igitur duae 
«eries gangltorum lateraies in unom confonduDtur, culus singuia ganglia •duobus uep- 



^s brevibus ititer se coniuDgttiHur, taadem his cpioque nenris deficieDtibitt^ contiDua 
compoaitur massa nerrea, in qua singula ganglia noniiisi emargtnationibus laleraK- 
ims disltncta suat« In corpofis annulo fere Ticesimo oclavo, una cum pedibus series 
gangliorum desinit. Partes autem in corporis extremitate sitae proprio nenronim 
systemate insliudtae suat. 

Ganglia abdominalia in ipsa extern^ abdomiois ixAe sita sunt et. a superiore 
parte musculis longitudinalibus ventralibus maximam parlem obtecla sunt* Tendines, 
quibus hi musculi inter bina testae segmenta affixi siinl, gt^gUa nervea affirmant. 
Inter bioa entm segmenta filamentum tendinosum ad Kneam usque medianam ven- 
tris procedit et testae medios inter illos duos nervos , qui bina gangliorum paria 
coniungunt, affizum est. Simiie quoque ligamentum tendinosum transversum ab al*- 
tero latere ad alterum transgreditur. 

S* 30. iVem anterioris pariis abdominis, — Quovis e ganglio nerveo anterio- 
ris partis abdomtnis sex nervi oriuntur, quatuor externo e margine, qui ad pedum 
musculos pertinent, duo ex superficie superiore, qui ad abdominis muscuIos.se 
^nferunt. 

Primum quod ad nervos musculorum abdominalium attinet, nervus anterior et 
crassior [Fig. I. 1. 2. P.) e duabus radicibus oritur, quarum anterior et fortior non 
e ganglio ipso^ sed ex illo nervo^ qiii bina ganglia utriusque lateris coniungit, po- 
sterior autem et multo lenuior e ganglii superficie non procul a margine anteriore 
evenit. Quibus duabus radicibus mox coniunctis nervus' planus ac fere pellucidus 
componitur, qui tres interiores fasciculos musculorum ventralium.transgressus, quarlo 
in fasciculo (Fig. /. 1. 2. D.) sub musculos laterales obliquos (ibid. E.) se abscon- 
dit. • Hic ittrinque ramulo parvo ac tenui in quartum musculorum fasciculum emisso, 
truncus nervi fortior et colore candido praestantior e muscuiis obliquis prodit etad 
musculos longitudinales dorsi se confert, in quibus ad lineam usque medianam dorai 
ascendit. — Practer hunc nervum e superficie cuiusvis ganglii prope a mai|;ine po- 
steriore nervus tenuissimus [ibid. Q.) orilur^ qui ad musculos ventrales se confert et 
marginem annuli posteriorem sequitur^ porro autem investigari non potuit* 

Primo et secundo in annulo corporis propter diver^tun musculorum lateralium 
silum , hi nervi aliter se habent. Primo e ganglio abdominali nervus teauis oritur, 
qui duos in raniulos divisus in musculis ventralibus decurrit. Nervus aoterior e 
ganglio secundo ortus [Fig. L 1. P.*) inter primum et sectmduni corporis annulum* 
ad musculos laterales cephalothoracis ascendit cempluribusque ramis eoa complectitur. 

Externo e mat*gine cuiusvis ganglii, ut supra dixi, quatuor nervi oriuotur. Por- 
tisstmus omniiun [Fig. L 4. 5. 6. 4$! Fig. IV. £) parte ex anteriore tiodi orilur , et 
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primum quidem praeter mai^oem «nieriorem muaculi panri (Fiff. JL 4. J.)^ a parte 
ventirali in pedem descendeiiiia , deeurrit, tum autem sub hunc musculum se flectit 
ei uoa cum eo, mdlis aotea ramis emissis^ia pedem deacendit. In pede ipso non 
proeul a margioe eius inferiore nervus (Fig. IK. S^ deeurrit^ ac ramulis pai*vis ei 
ad coxae musculos [ihid. a.) et ad secundum tertiumque pedis processum {ihid. b. c.) 
Matssis, duos in ramos {ibid. d. e.) iissus tres processus in apice positos petit. 

Ante hunc nervum ydiy ut melius dicam, super eum nervus paulo ienuior (Fig. 
I. 4. 5. 6. R.) oritur^ qui pedum musculis magnis in abdomine sitis {ibid. H.) pro* 
prius est. Sequilur enim nervum modo descripUim ad eum usque locum ^ quo hic 
in pedem desoendit^ tum autem sursum et in posteriora se convertit, minorem pe* 
dum musoulum [Fig. I. 4. J.) transgreditur, membranam tendinosam [ihid. L.)^ quae 
singiilorum pedum parietes anteriores cooiuDgit, subit et ad musculos pedum ma- 
iores [ibid. ff.) se coofert. Hic utrinque panro ramulo {Fig.ILi. Q-) emisso, nenru'» 
ipse duobus ramis (Fig. L 6. Fig^ IL p- q*) pedis musculum complectitur. Quorum 
ramus anterior multis ramulis sublilissimis [ibid» n %.^.) in superiore musculi fasei-' 
culo diffunditur^ ramus posterior (ibid. q.) profundius inler musculi fibras descendil, 
arcuatim cii*ca eas se fleciii et ramulo transverso cum illo nervo tenuissimo (ibid. q.)y 
qui ez nervi trunco iam antea emissus erat, coniunctus esse yidetur. 

Ex posleriore p^irte cuiusvis ganglii duo nervi (Fig. L 5. 6. T. U.) oriuntur. 
In siUi nalurali hi nervi a musculis pedum minoribus omnino obteguntur (v. Fig. 
L 4.) nec, nisi hi removentur, in conspeelum veuiuni. Anierior horum nervorum 
et crassior (Fig. /.5.6. T. Fig.If^. T) una cum musculo parvo in pedem descendii 
nec in abdomine ipso ramos emittit. In pede etiam hunc musculum sequitur^ ei 
duobus ramis maioribus [Fig* IV. f.) ad musculos medios primi pedis articuli emis- 
sis, nervus ipse in pedis articulum secundum procedit et ramulos complures mino- 
res duosque maiores (ibid. h.) rousculis longiiudinalibus tradens, arcuatim ad eum 
locum se convertit, quo branchiae pedi afiixae sunt, ei complures ramulos parvulos 
et ienuissimos (ihid. i.) ad branchias, praecipue autem ad branchiam anteriorem 
emiitii. — Posterior iilorum nervorum simulque omnium gracillimus (Fig. L 5« U^ 
Fig. IV. U)^ qui propeab illo modo «descripio e ganglio oritur^ ita ut duo inter-' 
dum uno ex communi trunco venire videaniur, pariim ad pedym musculos in ab« 
domine sitos, partim ad eos in pede ipso sitos periinei. Marginem enim posierio* 
rem aperturae pedis, in ventre Bilae, sequutus in ramura superiorem {Fig. L b. r. 
Fig. IV. r.) et inferiorem (ilnd. s*) finditur» Superior sub membranam iendinoaam 
(Fig. I. L.)^ quae pedes comuQgii, se fleciii et ad musculos pedis magnos (Fig. L H.) 
se coufieri, quorum in £Mcicuio superiore duos ramulos emitiit. Ramus inferior iii 



fK^deni ip^im degcendit et ad tnuseulos eius ftuperiores «e eoaverltl, ia quibu» raroo 
maiore el profuiidiore(Fig./f^./.) emisBO, compfciribuA ramttli8(/^'d.ii«i;.) diffiiadiiur. 

Ceterain pro his qualuor nervis, iaterdum trea modo nerTi e gangiii mai|^ne 
exterQo orli repertuntur, duo quidem aoteriores temper adsunt, pro poftterioribut 
auteui nervis interdum unus modo nervorum trancus craasior conspictUir, qui sioe 
diibio postquam in pedem deseendit^ in raraos iiUs nervis FeapondenteB dividiUir. 
Ei tiis. ia cxemplaribus / quod iam supra diiiAiuS, totum nervorum systema minus 
perspicue perfecteque effiectum esse videtiir. 

S. 31. Nervi posterioris partis abdominis. ^ la^Bxte posteriore abdominis nervt 
aliter diApositi sunt. Ex superficie enim cuiusvis ganglii nervus tenuis oritur {Fig. /. 
d. f^.)y qui musculos loogitudinales ventrales transgretous inter fasciculos musculorum 
krteralium obliquorum ad musculos dorsales se convertit. In iis per eomf^ures corpo* 
ris annulos ad dorsum ascendit et duos in ramos (ibid,- u. v,) dividitur^ quorum so* 
perior in superlicie musculorum dorsalium decurrit^ inferior et prorundior eomm 
fasciculos complectiiur et in duos vel tres ramos exit. Haec saltem horum nervo- 
rnm disposiiio est annulis in aaterioribus partis posterioris abdominis, posterioribus 
in annulis, in quibus singula ganglia valde sibi appropinquaia sunt, nervi Btmscutos 
obliquos sequuntur et inter eorum singulos fasciculos siti sunU Ac biai nervi sibi 
proximi ramo teaui iater se coaiuacti esse videatur. Prope ab origioe omnes hi 
nervi tenerrimi sunt ac pellucidi, eo autem loco, quo musculorum obliquorum fa-> 
sciculos ineuat, crassiores fiuat meliusque cerni possunt. 

Quod ad nervos attiaet exterao e mai^iae gangliorum emissos, hac in poste« 
riore parte abdominis numquam quaiuor nervi, sed tres tantum (Fig. /. 7. H. S. X.) 
reperiuntur, quoruai postremus (X.) posteriori in abdominis anieriore parte pari 
(T. et I7.) respondet. In extremis gangliis valde sibi propinquis, nervus tertius quo- 
que desideratur, et anierius roodo eonim par reperttur^ quorum alier akeri ita im- 
posiius est, ut duo truncum siinpUcem compooere videantur. 

$. 32. Nervus extremo oorporis annulo proprius. ~ Restat^ ut nervum queih- 
dam et propier originem ci propter sitiun satis memorabilem conlemplemur, qui 
Apodis proprius esse videtur^ neque aliis in Crustaceis neque in Iiisectis, quod scio, 
adhuc observatus est. Hic nervus (Fig.i. 7. 8. K) in coospecium venii, simulaique 
antmali a dorso aperia^ inlesiinum el ovariorum pars posterior removeUir, libere 
enim per abdominis postremam partem ad extremum usque aooulum corporis de» 
currii. PrinK» quidem ioluiiu dubitari potest^ num haec filamenta albida ei satis 
crassa' revera nervi sint^ sed quum compluries ea ad originem usque e gan^iis per- 
aequuttts sim, iioc satis mihi persuasum est OriunUir autem lii aervi.media ex 
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siipttrficie gafigiii abdoHuaalift ifice^imi quarii aiit quinti et a prineipic sunt filMnenta 
teouiAMmay depre^ ac ^ociMa.pellucida. Prope musculos v^lpalea aut per inteir^ 
DOt 'eoruua faaeiculos, ganglta.pa«tin oblegfntes, abdominia in cavjtaleca proceduat 
ac libere per eam ex uU^Qque iateatiiii latere ad extremuili usque cofports annuhini 
decurrentea, crassitudioe plua> quan. duplo ai^ntur. EitreBaUm coctporifr aimiidum 
ingressuS) uterque nertoram 'a parto ioleriore ramum tenuem (Fig.LS. x. Fig.IlL x.) 
ad illam eminenyam [Fig^ L^%^ P^^-emiUit^ quae dorsali in parte aonuU sita est et 
pottis esse tidetur. Hidic ad.apicera usque nei*?us penetpat^ et erasaifludioe paiilo 
auotue mullos ramulofii laterales tenuisttmos emittere i^idetur. Truneus autem nervl 
in posteriora procedit et qpox g^n^ioa (Fig*I» 8.Zk jPig^.///. Z.) parvum, triangulare 
compoAere videtur^ ex quo utrinque raamli breves {Fig. IIL <p. x*) emittuntur. Gan^ 
glii aiitem posieriore ex parle nervud duos in ramos divisus egreditur, quorum ra-* 
mus inlerior (ibid. jr.) non procUl ab aoo muUos in ramulos tenuissimos exire vi- 
detur, ramus exterior [ihiiL z.) iterum fissus ad setam eaudalem decurrit. 

§. 33. jipodis sjrstematis nen^si cum aliorum Crustaceorwn nerris compa^ 
ratio. — Quamquam un nervorum systemate Apodis complures superiorum Cruataceo* 
rum similitudines inveoiuntui*, taaieo multae eius proprietates facile in oculos incur- 
rudt. Primum eoim qpod ad gpiagUotfum ventralium seriem altinet, kaec noo so^ 
lum iogenti numero. senagiota duoirMm gaogliorum praestat^ sed duo etiora nervt 
ipsi^ ewa compQoenLes, magjia quam in ullo alio Grustaeeo vel Insecto inter se di&« 
iuncti siiint. Nara multis quidem io Annulatis et.singula gaogliorum pania duobua 
nervis coniuncta sunt et ipsorum gaogliorum duos in nodos laterales divisionia ve- 
stigia inveoiuntur, tamen nuUum Ci*iustaceum ootum est^ in quo hi ^ingBU nwli duo- 
bus ramia traosvensis coniuoicti et. ipsi tam longe inler se , quam in Apodia gangliis^ 
imprimis thocacicis, remoti sint« 

Parle aoteriore systejiia)is nervosi propius ad soperiorum Grustaceorum conslrift* 
ctionem Apodem accedere neg^ri oon potest. Prinium eaiio Apodis cerebnim ei 
forma et situ prorsus ab omoibits aliis gaogliis differt neque udlo modo disiuoctio^ 
wm diioraB^ oodorum lateralium, quae plurimis in .Grustaceis inferioribus 9 10 Om- 
scidis*) etiam et in Phjllosofuali**) reperitur, osteodil:} tum autem Apus et ramo 
traosverso^ q^i nervos oesopbagum compledeotes eooiuDgit, et gaogliis oesophagets 
superioribus, quae nervorum reproductoriorum ^arium gangliis respondent, Decapo^ 



♦} Brandt und Ratzebnrg Hedicinische Zoolegie. p. 72. Taf. XV, Fig. 28. 
) Audouin et Milne Bdwards Recherches anatomiques sur lc syst^nic nervcux. — ^ An- 
nales des sciences naturelles. 1828« TomXlV. p.81. 
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Jibus el Stoniapodibus maiime est similts^ ia quibus hae partes opiime et accura* 
iissime descriptae suat ab lU. Braadt % Nihilominus in Apode aeque systelna 
neryorum reproductoriorum a ceterorum nenrorum systemate, neque illorum duo 
diyersa systemata ipsa, sysiema nervi imparis et paris, tam plane distincteque ut in 
Decapodibus inter se disiuncta esse Tideniur. Nam primum non solum gaoglia oe- 
sophagea superiora, sed eiiam aliae partes oervbrum, ut gangHon thoracicum priu$, 
ramos ad musculos oesophagi et ad Yeatriculi proeessus glandulosos emittunt, ium 
nervus reproductorius impar, qui in Decapodibus ipso e cerebro oritur el cum ner^ 
iris paribus coaiunctus in yentriculo ganglia imparia componii, in Apode cum *cere- 
bro ipso aon cohaeret, sed e gaaglio oesophageo impari oritur, quod conionciis 
nervis reproductoriis paribus componitur. Systema igitur nervorum reproduciorio* 
rum impar ia Apode pars modo est sysiemaiis paris. — Omoes autem hos aervos 
non ad proprium Yentricutum sed solum ad oesophagum pertinere, iam supra di- 
ctum est; quae proprieias siruciura veairiculi membranacea ei oesophagt musculari 
explicanda est. 

Quod ad ceieros aervos aitiaet, primum id memorabile esse videtur^ quod aervi 
ad musculos abdomiais periiaeaies e duabus radicibus oriuaiur, quarum maior aon 
e gaaglio ipso, sed e aervo biaa gaoglia eiusdem lateris cooiuogente provenit. Hoc 
cum ea observatioae , quam ia Onisco murario fecit Braadi, coaveaire videtur, 
nam hoc quoque ia aaimali aervi ad corporis pariem superiorem pertiaeotes, e 
nervis biaa gaaglia coaiuogeatibus, aervi auiem ad corporis pariem iaferiorem per* 
tiaeoies e gaagliis ipsis oriri videbaaiur. 

Prorsus Apodis proprius esse videtur ille oervus^ qui e gaaglio vicesimo qiiarlo 
aut quioto orilur, et ad auaulum corporis exiremum progressus , praeeipue ad par-*' 
ies geoiiales viriles, vasa, et ad aai musculos periiaere vicleiur. Hic aervus vice quF- 
dem eorum aervorum fuogi videtur, qui aliis ia Crustaceis ei ia lasectis e ganglio 
seriei ventralis exiremo radiaiim emittuotur^ ia -Apode autem aoa reperiuaiur; ta-* 
meo ei siruciura ei ganglio a se composito saiis ab his differt. 

Deaique aoa solum aervi ad aanulum corporis exiremum pertiaenies, sed eiiam 
nervi musculonim abdomiaalium eo praestaat, quod forma plaaa ac depressa ei prope 
ortum saepe suat teauiores ac magis pellucidi, quam locis ab origioe magis remolis. 



^) Bemerkungen uber die Mundmagen- und Eingewcidenervea der Evertcbraten. Leipz. 1835. p^ 12. 
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SensvLiini o v g a n 0. 

T4b. IL Fig. XiX^XXlL 

§«. 34. Ift Apode aolas Tideadi seosus organis propriis inslrucius esse videUir» 
Naoi nec aateBiilu^ nee palpi aduUis in animalibus reperiuntur. Parlim autem coxae 
pedum abdominalium ^ quae in tinea ventris mediana fossam , qua ori alimenta ap«» 
portantur, componijurt, ad Can^nda et eligenda alimenta adhiberi iridentur, nam iu- 
venilibus in animalibus mandibulae processibus palporum similibus instructae sunt, 
quae, simulac pedes abdominales evolYuntur^ decrescunt atque CYanescunt. «— Quod 
auiem ad visus oi^na Apodis attinet, trium partium hoc loco mentio facienda est, 
primum oculorum duorum compositorum ^ tum oculi , qui iuveniiibus animalibus 
proprius in adulUs deerescit et commutatur^ denique partis illius^ quae vulgo ocu- 
lussimplex norainatur. 

S* 35. OcuU oompositL — Priini in cohspectum veniunt oculi magni compo- 
sili ( Tab. 11. Fig. X. O.) , <pii media in parte anteriore semilunari cepbalothoraois 
siti suntj et io iis describendis nervi optici, conivitrei, pigmentum et cornea discer- 
aenda iunt. Nervi optici (Fig. XIX — XXI. a.) ex anguUs superioribus cerebri ori^ 
untur ei inter omnes nervos cerd[>rales fortissimi sunt. Oblique in posteriora et 
superiora^ pauluhim ad latene recedenles ascendunt et, prope ab origine intumescfenr- 
tia quadam parva composita) statim bulbum oeuli utrtusque {ibid. b.) componunt, 
qui crassttudiae nerram plus quam duplo superat. Ex eo inoumerabilia oriuntur 
filameiBta nervea, quae ad singulas oculi partes pertinent^ et propter oculorum ce^ 
r^rique sitiim obliquum, cuius iam mentionem fecimus (cf. Fig. XIX.) longitudine 
ita inter se dtscrepant, ut posteriores plus quam duplo anterioribus ^int longiores. 
Videnlur quoque interiores exterioribus tenuiores ac graciliores esse. — Cuique nervo 
respondet unus conus vitr^us. Haec corpora (Fig. XXIV. 3.) conica aut piriformia 
sunt, extremitale ahera in apicem obtusum exeunte, altera iacrassata ac rotundata. 
Ac longitudo eonim cittn latitudine comparata, si eadem corpora aliomm Crusta-- 
ceorum et Insectorum respicimus, valde parva esse videtur, longiludo enim fere tri- 
plo tantum maximam latitudinem superat. Et pars horum corporum iQferior et ner- 
vorum extremitates pigmento caeruleo circumdatae sunt; non autem amplius, quam 
ad eum usque locum conorum vitreorum hoc pi^inet, quo hisunt latissimi, ita 
ut extremitatibus rotundatis e pigmento emineant [Fig.XXIV. 1. bO^ Tameu' bae 
quoque eonun. extremitates ab omnibus partibus massa quadam propria cireumda- 
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tae esfte \identur (ibid. c), quae paeae pellucida est, et pigmeiiliuii quoddam luci'* 
diuft esse yidclur. — Corporibus yitreis iasita est tuaica coroea quae, ut iam ohser- 
vavilSchaefrer, nihil ni.^} ipsius tcstae corporis "etteraae .pars quaedam pellucida 
est, quare fit^ ut una cum illa haec quoque depooatur, et sub eadem saepe recens 
membrana tenuissima reperiatur. Et id memoratu dignum yidetur^ quod haec re- 
c^^ membrana margide soluta est el a |>afte teslae recentis etreumsita facile dis- 
iuogi polest, ita ut haec t^stae pars proprio modo exislere el serius demum cirai 
cetera paite coalescere videatur- —* Sed eo quoque Apodis luaica coroea ab eadem 
parte aliorum Crustaceorum losectorumque . differt, quod noo caBeellala. sed omnino 
laeyis esl. Cetenim ipsa ubique eadem est crassiludioe , sed leouior quam. lestae 
p?.rs circumsita. 

Oculi sunt reniformes et eorum aitus eiusmodi est, ui margtoes posleriores loo* 
gius inter se disteot^ quam ^oteriores et ates longitudinales superfieierum rettiftor- 
'mium aogulum fere sexaginta graduum oompooant. Locus eoram summns ooo pro^ 
cul ab emarginatione reniformi marginis interni positusest et angukis soperficiei aof 
terior posleriore simulque margo inlerior exteriore ioferius situs esL Qua re primo 
iotuitu aliquis putet^ facile fieri posse, ut eadem rea simul \a utriusque oculi con- 
spectum yeniat^ quo dupUcem rei imaginem aoimali produci ocoesse sit, ut demoo- 
strayit III. Mueller*). Tameo haec difiicultas, praeseriim si res obiectae noo pro* 
cul ab oculis remotae suot, et nerroram opticorum direelione ei oculoram )sita re- 
supioo^ qua re cprpora Titrea et io aoteriore et io interiore oc»kmim parte ad 
perpeodiculum fere poouolur, tolli Tidetur. Praeterea oculi, quibus aaimal longe 
rideat, apti esse ooo rideotur, quod e coois Titreis breribus laftiscpie et ez pigmeolo 
illoram ioferiorem taotum partem circumdaote 'iolelligi potesL Celeram oCbdotum 
ei haec proprietas et situs com yita et molu **) animalium omnioo eooTenit, ple« 
ramque eoim capite demisso et abdomioe paulo levato praeter margioem vel ia 
foodo fossaram aatant, et lata cephalothoracis testa limum suflEbdiuoi. Memorabile 
autem hoc esse ridetur. Demonstravit quidem 111. Mueller***), quodque aoiraal 
partem aliquam corporis sui ipsius semper aote oculos habeai oecestfe esse^ ut io«- 
ter diYcrsissimas imagioes oculis productas ipse se cogooscal^ osieoditque htiic rei 
plurimis io losectis prodesse aoieoaas} iameu oosiro in aoimali ei oclilonun stlu 



*) Zar vergteichenden Phymologie des Gesidtssiimes. p. 375. 
•«^) Cr. ibid. p. 369. 
♦») Cf. ibid p. 389. 
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el^anleiinaruM iai>fiia mA\0 modo iieri pd«se TideUir, nt. c<Nrpom parUm aliquMil 
ipftum ivdeat} nanr aelae priim pedum abdoimflkaltuin paris non ad oculos ^isqne 
pronroyert posse> vid^nliir. 

Ocoli membyana quadam einMfndati siml (Fig. XVIIL h. L\ quae ipsi eorom 
margtni aflfiaa' esl. - Qaooiodo hoe faclum sit, et num ipsis cum corporibus Trtre{s 
baec membranv 'CO«freaa 'Sit, hoc peirspfcere mihi non licuit, arctissime autem inte- 
riori oculorum paiti eEnarginalae adhaeret. Margine externo haec membnina cum 
iUa mcqabraoa soUdiore (Ff |^r!X/jr« i^Oconnexa est^ quae et oculos et cerebrum con- 
dudit ftc fHipra fusios- copiosiusque descripta est. Media iti eadem linea quaedam 
f^seorior oonspicitur^ qoo loco musculi illi radiati sese inserunt {Fig. XVIII. XIX. 
G.\ qui a membrana tendinosa orti^ nerros opticos ciFcumdant. Hoc spatium mu-^ 
scults et Dervis intefiectum sai^is perfluit et hoc modo tunicam diorioideam quan- 
dam ipse referi. KfaiscuU radiati nervos complures [Fig. XXIIL l.) accipiunt^ qui ex 
bulbis opttcis et et intumescentia nerri optici minore oriuntur, quod ihemorabile' 
esse Tidetor,^ quia nenri optici aliis in animalibus nullos emiltunt ramos. 

§. 36. Oculi ardmali iwenili proprii rudimentum. — Priusquam in Apode 
iuyepili ocuK compositi ^istunt^ animal oculo impari instructum est^ quod quo ina'- 
gis magisque illi magnitudtne augentur^ eo^magis expallescit et tandem eTanescit. 
Rudimentum autem huius oculi adultis ettam in animalibus reperitur^ quod quam- 
quam non semper eadem est forma ^ plerumque e massa quadam neryea, forma 
oyata, constat (Fig. XIX-^XXL C) et inler anterioi^es oculorum compositorum par- 
tes silum esL In superfieie testae externae is loeus^ cui hoe oculi rudimentum sup-* 
positum est, interdum ihacula lucidiore praestat, cuius forma cuih M Golhico com- 
par«it Sehaeffer. Teata edim hocloco, ut observairit Berthold, interdum ut eius- 
dem pat*s, quae oculos maghos obtegit, pellucida est; interdum autem haec macula 
pellucida cum ilKs maioribus confluit nec bene dislincteque conspicitur. — \Nervus 
(Fig.XX.e.) hiiic oCulo peculiaris medio e superiore margine cerehri inter magno^ 
rum oculorum nervos e dhabus radicibus oriturj quaemox ih unum nervum salis 
erassum concrescunt^ el intumescentia quadam composilaj in apicem excunt. Ab 
Qtroque latere haec intumescentia cum bulbis opticis oculorum magnorum connexa 
esse Tidelur, e parte aulem posteriore nervum tenuissimum {ihid. f.) emiltit, qui 
lUam cavitatem, quae inter magnos oculos sita Tcntriculi cordis arteriosi pars ante- 
rior est, per fbramen eius anterius [Fig.XFII. E. o.) intrat duosque in ramos di- 
vidilur. — Ab apice nerti utrinque filamentum tenue [Fig. XX. g.) ad marginem 
membranaceum , qui odrios magnos circumdat et huius quoque ocuii rudimentum 
obtegit , emittitur. A posteriorie parte conspectus , nerrus oculi ex utraque parte 
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mafisa quadam nigra (ibid. p.) circumdatus ease videtur. Sin autem oeulum A an- 
terioje ac Mperiore parte cootemplamur (Fig.XXL C) maaaa oeiTOsa, forma o^ata 
atque apice obtuso, coDspicitur. A lateribus enim positae sunt duae partes nerveae 
(ibid. h.)^ quae in Talvularum modum coniunctae sunt. Harum ex apice anteriore 
quatuor nervorum filameota tenuissima (ibid. k.) oriuntur^ quae niim ad processus 
glandulosos ventriculi j an ad membraoam oculos cerebrumque circumdantem se 
conv^tant, mihi non exploratum est. IUis duabus partibus nerveis lateralibus re* 
iectis, massa quaedam nigc2i {Fig. XXIJ.p.) in conspeetum veoit^ quae ocidi pigm^s-* 
tum reliquum esse videlur; et a parte superiore nervi cuiusdam (ibid. L) rudimen^ 
tnm ex emineptia quadam egrediens Conspicitur, quod simulatque iliis partibus la- 
teralibus intervenit, evanescit Haec structura liuius organi iia in animalibus^ in qui^ 
bus maximum repertum est, esse videtur. Interdum autem pigmenti maior multi* 
tudo et minores partes laterales nerveae inveniuntur. Oculus igitur animali iuveniii 
proprius, cuius haec sunt rudimenta, simplex esse videtur, et si structura eius eadem 
est, quae in oculis simplicibus Insectorum et Araoearum observatur, aervum illura 
(Fig. XXIL i.)y qui a parte superiore inter partes laterales descendit ^ peculiarem 
oculo esse^ oculum autem forsitan hoc modo evanescere credo, ut, lente et corpore 
vitreo sanguine bas partes libere praeterflueute dissolutis, nervorum massa ex utra-> 
que parte augeatur pigmentumque reliquum concludat. 

S* 37. Organon ilUid, quod oculus teriius sive sirnplex vulgo nominatur. ~ 
Praeter oculos compositos, adultis in animalibus organon quoddam reperitur, quod 
oculum simplicem esse putavit Schaeffer. Inter margines enim oculorum compo^ 
sitorum posteriores eminentia quaedam parva invenitur (Tab. 11. Fig. X. P. Fig. 
XT^ILD.) forma rotunda^ margine acuto. Superficies huius eminentiae albida et 
nitens est, media autem in ea macula quaedam conspicitur, quae quasi quatuor lo- 
bulis composita^ stellae sive crucis formam refert et viventibus animalibus colore san- 
guineo, mortuis obscuriore et nigro esl(Tab.IL Fig.XXf^.a. cf. Schaef. Kc.Tab.IK 
Fig^I. G.)« Non semper autem tam distincte inler se disiuncti sunt lobuli^ ut figura 
nostra eos ostendit, sed interdum mihi quidem in uoam maculam rotundam con* 
fluere videbantur. — Haec est huius partis species externa, quaestionc anatomica id 
reperi. Si testa cephalothoracis externa abstrahitur, ille eius locus, qui eminentiae 
superficiei insitus erat^ pellucidus et illis testae partibus stmiUimus reperitur^ quae 
oculos compositos obtegunt. Tum si eminentiae illius superficiem contemplaris^ 
maculae illae rubrae integerrimae adhuo conspiciuntur. Apparet autem superficiem 
obtegens membrana quaedam tenerrima et mollissima^ hoc modo constructa (Fig^ 
XXI^.b.). Media eius pars omnino est pellucida^ margo autem laius colore albido 
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el nileate struoturam^ ut ita dieam, imperfecte radiatam praebet, quum innumera* 
hiies lineae tenerae ac multis modis inter se coniunctae connexaeque a margine ad 
mediam partem decurrere Tideantur. Si haec membrana, quae solute tantum emi- 
nentiae insita esi et saepe ad testam externam adhaerescit^ removetur, subito omnes 
diversi colores auferuntur et tota superficies unum modo colorem subrubrum prae- 
bet. Ipsa autem eminentia, parieti superiori illius cavitatis insita, quae ventriculi 
cordis arteriosi pars anterior est ac supra diligentius desoripta (cf. $. l4.) , multis 
fiUnientis solidis componi videtur {Fig* XXV L) , quae a margine eius radiatim ad 
partes adiacentes se conferunt, a parte media autem per cavitatem illam libere per- 
vadunt et huius parieti inferiori afiixa sunt. Nequaquam autem haec filamenta ner- 
vosa, sed magis tendinosa esse videntur et tanta sunt soliditate, ut difiicile discerpi 
et dissecari possint. Illam quidem cavitatem nervus [Fig* XX. f.) ^ cuius iam supra 
mentio facta est, e nervo oculi iuvenili animali proprii ortus intrat et duos in ra- 
mos finditur, sed porro hos persequi non potui. — Et haec habeo, quae de his 
partibus dicere possim j ut accuratius perquiram, apta exemplaria mihi deerant. Ita- 
que quamquam de vera huius oi^ani natura et functione diiudicare non possum, 
id minime intelligi potest, quomodo hae partes oculi vice fungantur, quum nec leur 
tis nec corporis vitrei vestigium reperiatur. Contra maculae illae rubrae, quae in 
superficie eminentiae conspiciuntur, eo tantum efiic« videutur^ quod per partem il- 
lius membranae supra descriptae mediam ac pellucidam illae partes^ quas sanguis 
corde propulsus interfluat, conspiciuntur. — Hoc totum organon in iuveniUbus ani- 
malibus omnino desiderari et tum demum, quum iam omnes fere ceterae corporis 
partes perfectionem adeplae sint, existere, infra videbimus. 

Geterum non soli Apodis generi haec pars propria^ sed compluribus Crustaceis 
communis esse videtur. — Maxime Apodi afiinia sunt genera Branchiopus et Lim^ 
nadia^ et in his quidem organa observata sunt, quae, quamquam forma inter se di- 
screpant , illi in Apode descripto respondere videntur. In Brmchiopode stagnali 
[Apode pisciformi Schaeff.) duas eminentias colore nigro descripsit et depinxit 
Schaeffer*), qui oculos simplices eas esse putavit. Sitae autem sunt hae partes 
hoc in animali ut in Apode in dorsali parte nec procul post oculos compositos, his 
autem rebus ab illis Apodis partibus differunt^ et quod duplices sunt^ et quod uni- 
colores esse illisque maculis rubris carere videntur. — In Limnadia Gigante organi 



*) Apus pisciformis, insecii aqaatlci speeies, Nueroberg. 1752. — Der fischfonnige Kiefenfiiss in 
stehenden VYassem ttm Regensburg. Regensb. 1754. Fig. VII. YUL a. 



cuiuadam meationem 'fiEicil )ll. A. BrongQiart*), quod forma quidem et colore ab 
illi8 Apodis et Branchiopodis parlibus differt, situ autem omnino conrenit. InTcni* 
lur enim baec pars non procul ab oculis compositis, impar esl et longe eminel, co- 
lore autem flaYO-Tiridi Tel paene pellucido et parte inferiore attenuata, superiore 
rotundata tcI inflata esse videtur. Straus-Duerkheim dicit, Limnadias huius 
partis ope aliis rebus se afiigere posse **). 

Maxime autem cum illo Apodis organo specie externa conTeoit pars quaedam, 
quam in Argulo Joliaceo diligentius describit lurine***). Cephalothoracis in li« 
nea mediana situs, sed ab oculis compositis magis quam in Apode remotus locus 
quidam el colore et splendore praestat^ cuius albida in superficie macula quaedam 
mbra , trilobata el nitida conspicitur. Quaestione anatomica se cognoTisse dicil 
lurine, partes illas tres albidas, quae maculam mediam trilobatam el obscuriorem 
circumdent^ tres esse Tcsiculas pellucidas, liquore proprio repletas. Quamquam de 
huius obsenrationis Teritate , quum illius aoimalis examinandi locus nondum mihi 
iueril, diiudicare non possum^ tamen eo magis dubia mihi esse Tidetur, quod lu* 
rine totam hanc pfirtem tam male cognoTit, ut cerebrum io ea situm esse putareL 
Hoc autem memoratu dignum Tidetur, quod hae partes iis in animalibus externa 
specie maxime conTeniunt, quae in sanguinis circuitu tot et tantas similitudines prae- 
benl. Ceterum omnes hae res eam opinionem confirmare Tidentur, has partes ne* 
quaquam oculos habendas esse. 



^) M^moire sar le Limnadia. — Memoires du Miu^am d^histoire naturelle Tom. VI. p. 83. — De« 
scribitur illud organon p. 86. (cf, Tab. 13. Fig* 2. et 6.) his verbis : ,,La tdte oiite & sa par- 
tle sup^rieure un petit appendice vesiculaire , droit, incolore, dont j'ipiore Tusage.^^ 
^) De Ferussac. BuUetln des sciences naturelles. 1830. Tom. XXd. p. 33), — ^^et, ce qui les 
(ies Limnadies et les Pentalasnies) rapprocbe encore davantage, c*cst que, dans les Limna- 
dics, il existe au devant du corps un pedoncule court^ renfle on haut, par le moyen du quol 
ccs animaux se fixent momentan^ment aux corps, absolument comme les Pentalasm^s le sont 
d'une maniire permanente,^^ 
M*) 1. c. Tab. 26. Fig. 1. 2. 7. 11» Describitur p. 447. hoc orgaiion bis verbis: ,,Derridre les 
yeux et darts la ligne m(idiane du chaperon , on voit un petit point noirdtre , qui brille des 
plus b^es couleurs du rubis, surtout Iorsqu*iI est expose aux rayons du soleil. Ce point 
gue je soupQOnne ^tre le cerveau de Targule , est dompos^ de trois lobes egaux , un ante- 
rieur et deuj^ lateraux scpares les uns des autres par une substance noire de forme trian- 
gulaire. En examinant ccs lobes de *tr6s«pres, j*ai reconnu que c^etaient des v^sicules trans- 
parentes, renrermant une matiere particuli6re, qui est vraisemblablement propre k r^flechir les 
rayons lumineux, ct a leur donner tout Teclat, dont ils brillent.^^ 
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Partes areniiales. 

, Tah, L Fig. L XIV-^XVL 

S. 38. Partes genitales femineae. ^ Ovaria Apodis et magnitudine et oyorum^ 
quibuft aemper repleta suat, iogenti multitudine praestant, quamobrem eeteris cor* 
poria panibus facilius perquiri possunt accuratiusque descripta sunt. Itaque pauca 
tantum addenda sunt. Utroque in abdominis. latere fistula quaedam fusiformis aduK 
tis in aaimalibus ovulis semper repleta (Fig.I.O.) reperitur, quae membrana tenui 
quidem, simplici et pellucida, tamen satis firma et solida efficitur, et totum per ab* 
domen a primo Tel secundo annulo ad annulum usque vicesimum septimum vel 
octaviim pertinet. Hae partes ex utroque latere intesiioi musculis lateralibus obli- 
quis adiacent et multis musculis gracilibus, quorum iam supra mentio facta esi(Fig. 
L L*L*\ quasi plaga- quadam suspeasae sunt. Has in fistulas iusiformes ab omnibus 
partibus, excepto externo latere, quo musculis lateralibus adiacent, innumerabiles ca-> 
nales sive tubuli membranacei ac tenues^ in arboris roodum ramosi^ extremitatibus 
caeois, exeunt, qui totam fere abdominis cavitatem explent (cf. Sobaeff. Tab. IV. 
Fig. IV— VII.). • 

Hi tubuli (quorum pars altqua magnitudine maxime aucta delineata est in Fig. 
XIV ^ eae sunt partes, in quibus ovula procreantur, et in earum extremitatibus ubi- 
que ovula et albida et rosea reperiuntur. Quomodo autem ovula hoc loco existant 
et evolvantur^ de bac re hoc taotum, quod dicam, habeo. Ab initio extremitas tu^ 
buli cuiusque caeca in globuli modum intumescit et in his extremitatibus princi- 
pium ovuli, massa quaedam albicans et floccida, existit, in qua complures vesiculae 
prorsus pellucidae et maiores et minores conspiciuntur (Fig. XIV. €i.). Mox antem 
hae vesiculae evanescunt et massa illa magnitudine ac soliditate aucta colorem albi- 
dum accipit, qui sensim in colorem roseum comrotitatur (ihid. &)• .Haec massa, 
vitellus, membrana propria teouissima, ut mot demonstrabitur , conclusa est. Post- 
quam ovulum hoo iu statu aliquamdiu mansit^ ex tubuli extremi intumescentia ipsum 
in tubulum, et per hunc ad maiorem illam fistulam mediam propellitur. Hac de- 
mum via ovuli tesla externa existere videtur, nam omnia ovula^ quae his in tubulis 
reperiuntur, testa quaedam satis crassa circumdata sunt (ihid. c.\ quae, quo propius 
a media fistula ovulum est, eo magis iiibescit. In illa autem fislula maiore nonnisi 
perfecta ovula reperiuntur, et saepe tantus eorum numerus est, ut ipsos in tubulos 
promineant, el musculi, ovarium ad Jatus affigenteS| profunde fistulae imprimantur, 
qua re haec speciem articulationis cuiusdam accipit. Ceterum neque io orificio tu- 
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buloruoi minorum, neque in maiore fistula disftepimenta reperiuntur, ut ex harum 
partium descriptione Schaefferi (L c. p. 80.) intelligendum Tidetur. Inter oTula 
in fistula sita interdum massam quandam reperi griseam et coagulatam (semen virile 
forsilan), qua ovula sibi valde appropinquata arctius coniuncta erant. 

Alius quoque observationis hoc loco mentio facienda est. Si tubulos aliquot, 
ovula recentia ac rosea continentes, aqua perfusos roicroscopio subiiciebam, mox 
Titellus cito ac vehementer tumescebat et subito, tanquam tegumentum quoddam per- 
fringens, summa vi ex tumore tubuli globoso in hunc ipsum propellebatur, usque dum 
dimidium fere illius evacuatum esset. Citius etiam et vehemenlius hoc. evenit, si 
pro aqua vini spiritus adhibitus erat. Hoc experimentum primum quidem praeclare 
ostendit structuram granosam vitelli^ et granula singula magnitudine fere sanguinis 
corpusculorum esse videbantur) tum autem hoc experimento satis mihi persuasum 
est^ vitellum membrana propria conclusum esse, quae non aeque ac vitellus ipse 
aqua extendatur. Ceterum vitellus Apodis hac re, quod in aqua et in vini spiritu 
tun>escit, omnino differt ab Astaci ovorum vitello, qui, ut observavit III. Rathke*), 
his in liquoribus durescit 

Undecimo in corporis annulo fistula media processum sive canalem latum emit* 
tit, qui sensim coarclatus inter musculos laterales et ventrales in undecimum pedem 
utriusque lateris penetrat et prope sub coxa in parte pedis posteriore exit ( Tah /. 
FiglP^.O. cf. Schaeff. Tab. IV. Fig.lII.g.). Hunc per canalem ovula in illam ca^* 
psulam veniunt, qua pedum undeciinum par instructum est (v. §. 1.)^ sed orificium 
canalis illius externum non ipsa in hac capsula, sed supra eam situm est. Forsitan 
ut facilius ovula expellantur, musculi illi', qui ovarium lateri affigunt, efficiunt, nam 
fistulae membrana ipsa tenuis est et muscularibus fibris carere videtur. Ceterum 
orificium externum modo prorsus apertum^ modo testa cornea el tam solida con- 
clusum est, ut difficile reperiatur. 

Propria igitur ovaria Apodis, in quibus ovula procreantur^ extremitates sunt tu- 
bulorum minorum, hi tubuli ipsi sunt oviductiis sive tubae, in quibus ovula testa 
ext^rna vestiuntur , et ad fistulam maiorem deducuntur. Haec quidem pars ovidu* 
ctum communem refert, qui multis in Insectis reperitur, quum autem in ea ovula 
diutius maneant et hoc demum loco impleri videantur, melius uterus sive receptacu- 
lum ovorum intemum nominari potest* Denique canalis, qui e fistula maiore emis- 
sus in pede undecimo exit, vagina est. Quibus omnibus partibus receptaculum ovo- 
rum externum adiunctum est. 



*) Unlersuchungcn uber die Bildung uad Eiilwicklung des Flusskrebses. T-em^. Vn^is. I82?. r. 5. 
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§• 39. Partes genitales 9iriles. ~ De Apodis genitalibus masculinis diversi 
scriptores magDopere inter se dissentiunt. Omnia animalia adhuc .reperta feminea 
erant, et yix intelligi potest, quomodo masculi, quamvis magnitudine et corporis 
forma valde ab illis discrepent, observatores effugerint. Nam Schaeffer per qua- 
tttor annos haec aoimalia obsenravit, et ego ipse a vere ad autumnum usque extre- 
mum non solum multa eorum cepi, sed muha etiam ex ovis educavi, quae omnia 
feminea erant. Schaeffer igitur hermaphroditos Apodes esse putavit, partes autem 
genitaies viriles non invenit. Berthold quoque hermaphroditos eos esse, qui 
ipsi sibi satisfacerent , sacculos autem illos, qui interdum in pedibus inveniuntur, 
partes genilales esse et semen iis secretum per vias nondum cognitas ovariis adduci 
existimavit. Quam opinionem iam supra refutasse et illas partes branchias esse de- 
montrasse me puto *). -*Quamquam mihi quoque minime contigit^ ut hanc deApo- 
dis genere quaestionem prorsus expedirem^ tamen quas observationes feci, refei^am. ' 
Genitalia masculina externa me reperisse puto. Ultimi corporis annuli in parte dor- 
sali nec procul a linea medianji eminentia quaedam parva utrinque reperitur^ ^uae 
tribus vel quatuor spiiuilis testae circumdata est Testa aulem detract^ hoc loco sub 
plica membranacea corpus parvum ac teres (Tab.II. FigXP^. P. Jhb. III. FigL P. 
Tab. I. Fig. XV.) plus minusve eminet , cuius in apice fossula margine elatiore cir- 
cumdata conspicitur. Hoc corpus animalis penera retractum esse, qui in coitu pro- 
moveri possit, puto. Schaeffer, quamvis omnes alias corporis partes admirabili 
diligentia descripsit^ tamen in Jlpode cancriformi has partes neglexit,. in Apode 
producio autem, in quo hae parles maiores esse videntur, eas depinxit (1. c. Tab.Vf. 
FigVIlI. a.). Ad has partes, ut supra diximus, ramus illius nervi [Tgb.IIL FigLac.) 
se confert, qui e gangliis abdomioalibus ortus ad extremum corporis annnlum de- 
currit. — Genitalia masculina ioterna difficilius investigantur. Si abdomen animalis 
a dorso aperitur, in posteriore eius parte multa filamenta ramosa et varie inter se 
coniuncta^ quorum nonnuUa ex utraque parte intestini ad medium usque abdomen 
ascendunt, reperiuntur. (Pars aliqua eorum delineata est Tabl. Fig. XVI. ji,). In 
annulo corporis peoultimo fere haec filamenta amborum laleram^ in plagae cuius- 
dam modum inter se coniuncta^ intestinum a parte superiore obtiegunl. In ultimo 
autem corporis annulo quamvis difficilius perquiri et a partibus adiacentibus se- 
parari possunt, tamen nonnulla eorum ad penes ascendere mihi videbanlur. Semel 



*) In /nde 1834. p. 680. memoratiim est, mares Apodis reperi:»se cl. Collarum, sed diiigen* 
tior eorum descriptiOi quod scio, nondum exstat. 
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haec inter filainenta Tesiculam quaodaiD (ibid. B.) ^ duo corpora rubra contiaentein, 
et tam parvam,^ ut noonisi microscopio perspici possit^ reperi. Tum, aliiis animalis 
extremo in annulo corporis quatuor similia corpuscula, paullulo maiora inveni 
{ibid. B.)^ quae coloreApodis ovulis noa dissimilia^ erant, sed magnitudine ilUs multo 
superabantur. Haec corpora, ut microscopium ostendit^ illis filamentis adiuncta 
erant, et quidque eorum membrana externa vesiculae in modum dilatata et corpore 
interno rubro, quod e liquore coagutato constare videbatur^ compositum erat. Non 
dubitari igitur potest^ quin baec corpora et illa vesicula supra descripta eaedem 
sint partes; et mihi quidem verisimile esse videtur, filamenta illa, quamvis specie 
externa omnino plana et depressa esse videotur, tamen canales vel tubulos, illa au« 
tem torpora rubra semen virile coagulatura esse^ quod, ut principia ovorum in ex- 
tremitatibus tubulorum ovarii minorum existunt^ ita in extremitatibus horum cana* 
« lium in vesicularum modum dilatatis secernatur atque accumuletur, usque dum peae 
eiiciatur. — Paucis modo in animalibus has partes perquirere mihi licuit, nec nisi 
in illis, qui iamdiu in spiritu vini conservata erant. Fieri potest, ut recentibus in 
animalibus hae partes melius observari possint et certo anni tempore maiores repe* 
riantur. Ceterum quia membranae intestini recti in extremo corporis annulo cum 
ceteris partibus arcte connexae sunt, et saepe tota extremae partis abdominis cavi- 
tas sanguine coagulato repleta est, plerumque hae partes nullo modo perquiri possunt. 
Maxime a formis^ quas hae partes aliis in Crustaceis ineunt, et situs penium, et 
forma filamentorum internorum, quae non arboris in modum ramosa^ ut tubuli-mi*- 
nores ovarii^ sed multis modis inter se coniuncta, quasi plagam quandam compo* 
nunty differt. Minus mirum esse videtur, genitaiia mascidina cum femineis compa- 
rata tam parva esse , quum iis quoque in Crustaceis , quorum singula aut feminei 
aut masculini generis sunt, mares saepe feminis multo minbres reperiuntur. Hep- 
maphroditi igitur Apodes esse videntur^ qui inter se vicibus coeunt, unum autem 
coitum compluribus stirpibus satisfacere, experimentis demonstravitSchaeffer. CoL- 
tum ipsum numquam observare potui, et idcirco difficile eum observari posse puto 
quia quamdiu animalia vigent valentque, semper iato capite et pedibus limiim suf- 
fodiunt et aquam circumcirca turbant. 
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HISTORIA EVOLUTIONIS. 



§• 40* Apodift eTolutioi^emSchaeffer quidem iam observayit et in libero suo 
p. 118-— 122. deftcripsit, tamen quum multae grarissimae res aH eo neglectae sint, 
diligentior diversarum formarum commutationumque , quas iuTenile Apodis corpus 
intt, descriptio don supenracanea esse yidetur. 

Oyorum panritas et opaca externae eorum testae natura in observanda ea cto- 
lutione, qvam germen ipso in ovo sequitur, multas evocant difficultates. Quare hac 
de parte evolutionis nihil, quod dicam^ habeo. Ut autem diversae mutationes, quae 
in corpore animalis^ ovo relicto^ observantur, facilius perspiciantur , totum evolutio- 
nis tempus quatuor in parles dividere liceat. Hae sunt: 
1. Animalis ex ovo progressus 

11. Ab animalis ex o^o progressu usque ad primorum pedum abdominalium 
evolutionem. 

III. Ab evolutione primorum pedum abdominalium usque ad decrescentiam paris 
pedum thoracicorum secundi* 

IV. A decrescentia paris pedum thoracicorum secundi usque ad receptaculi ovo- 
rum externi evolutionem. 



Antmalls ex oto pvOorressits* 

Tah, IV. Ftg. I^IL 

§. 4l. lam in ovariorum descriptione duas membranas in ovis Apodis distin- 
guendas esse^ internam teneram et pellucidam^ externam coriaceam et opacam de* 
monstravimus. Priusquam aulem germen in oyo evolutum est , viginti fere praete* 
reunt dies atquo hoc per tempui» Qt foroiam rotuadain et je^ndem magnitudinem 
ovum retinet. Tum autem foetu maturitatem nacto, prima externa wi memhrana 
rimam agit [Fig. I.)^ interna adhuc integra, et foetus, qui ad hoc tempus valde 
erat compressus, nunc autem se movere et explicare coepit^ membranam teneram 
internam extendit et tandem, adhuc hac inclusus, membranae externae rimam elu- 
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ctatur {Fig. II,). Membrana interna [ihid. J.) nimc embryonis corporis formae plane 
accommodata est^ et magnitudine ovum multo superat. Embryonis corpus oTata est 
forma, opacum el oculo nigro instructum [ihid. O.). Pedes natatorii (ibid. B.)^ setis 
instructi ^ et corporis lateribus adhuc appropinquati ab animali continuo moyentur, 
quod ut ultimum inYolucrum perfiringat^ omnibus yiribus nititur. Tamen quoties 
hanc evolutionem observavi, animal hac in conditione complurcs per horas aut diei 
per dimidium mansit, donec tandem membrana rima transversali aperta est, quo 
factd illud statim pedibus natatoriis fortibus utens kiete in aqua natare coepit* — 
Huius conditionis %ietus mentionem quidem non fecitSchaeffer, quum yero sem- 
per a me observata sit, et cum eo congruere videatur, quod in evokitione Lerneor 
^r£i/7^ quarundam observavit Nordmann *), propriam ei partem in evolutionis 
historia tribuendam esse putavi. 



jib anlinallfl ex oto proffresra luqiie ad eTolatlonem prlmornm pcilitm abAoinlnall 

Tah. IV. F%g. lll— VIII. 

§. 42. j^pus iuvenilis (Fig. III.)^ si ex ovi membranis progressus est^ animali 
adulto vix.similis est, Totum eius corpus est colore roseo^ forma ovata^ extremitate 
posteriore rotundata vel paulum tantum emarginata eo loco^ quo anus {ibid. T.) si- 
tus est. Pedes ahdominales nuUi conspiciuntur et obscure tantum in anteriore afo- 
dominis parte annuli quidam incisuris parum profundis significantur. Scutum breve 
corporis dimidium tantum tegit et margo eius posterior parum emarginatus est. ' In 
cephaiothorace duo pedum paria conspiciuntur. Pedes anteriores [ibid. A.) et mi- 
nores e testa dimidio eminent^ et tribus setis^ duabus longioribus, una breviore co- 
ronati sunt. Reperiuntur hi pedes in aduHis quoque animalibus, sed marcidi et im« 
minuti^ qua re a plurimis scriptoribus antennae nominati sunt. Pedes posteriorts 
(ibid. B.)y illis proximi^ longitudine totum corpus superant cdmpluribusque setis nar 
tatoriis instructi sunt. Non procul a margine capitis anteriore ante intestinum ocu" 
lus niger et rotundus conspicitur. 

S* 43. Paulo tantum animal {Fig* If^.)^ postquam semel cutem deposuit, mu- 
tatum estj corpus magis pellucidura, et posterior eius pars magis attenuata, ex qua 
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S€tme caudales (ibid. K.) iit duo processus panri eminentj ceitius annuli quidam ali- 
dominis distiogui possuot. Iniestinum melius conspicitur etoinnino simplex est, ex* 
tremilas eius anterior, multo quidem latior sed a parte postenore nulla incisurji se- 
hincta^ veniricutum refert (ibid. y*\ cuius in mai^ine anteriore duo processus con- 
spiciiiotur (ibid. v^^ qui primordia sunt maiorum ventriculi appendicum glandu- 
losarum* 

%. 44. Bis denique cute deposita, die secundo (Fig.y.)y in corpore iam paene 
pellucido inteslinum colore fusco-viridi praestat^ abdominis autem in parte anteriore 
octo vel decem annuli (ibid. e.) plane conspiciuntur, qui sensim in pedes abdomi'^ 
^mUes sohuntur, et spectaculum pulcherrimum spectatori praebent Nam sensim 
anauli singuli inter se seiungi coeperuot^ et primi quidem eorum margines laterales 
itoluti foliolum pedis extremum eSiciunt, tum autem mai^ines quoque inferiores sen* 
sim eYolvuotur, et dividuntur in quinque foliola, quae simulatque libere sunt evo* 
hita, motum illum trementem et micantem, pedibus abdomioalibus proprium, inci- 
piunf. Setae caudales iam niulto longiores sunt et ventriculus (ibid. F^.) maiore 
lalitudine ab intestino niagis seiunclus^ iam duos processus (ibid. v.) ex utraque paite 
oculi ostendit, inteslinum rectum autem (ibid. R.) structura musculari et coiore ni^ 
tido praestattf Oculus rotundus et niger sacculo quodem membranaceo (ibid, o.) 
circumdari videtur. 

§. 45. Pedum thoracicorum et oris partium slructura his in iuvenilibus ani- 
makulig haec est. Duo paria pedum natatoriorum vel thoracicorum ante mandi-^ 
bulas magnas in anteriore parte cephalothoracis, quae hoc evolutionis tempore multo 
maior necdum a posteriore parte tam distincte seiuncta esse videtur, posita suot. 
Minores pedes iam supra descripti sunt- Maiores et posteriores (Fig. F^IL) tribus 
aiticulia compoaiti sunt^ quorum primus [ibid, 1.) qmnium brevissimus membrum 
• loQgum ^t vakte mobile (ibid. a.) fert, cilius apici processus quidam hamatus, spina 
Viterali instructus, articulatioue adiunctus estj secundus (ibid. 2.)^ primo duplo lon- 
gior^ simili appendice tribus setis natatoriis coronata (ibid. b.) instructus est. Ter- 
tio denique articulo (ibid. 3«) ad apicem versus attenuato quinque setae longae in- 
sitjie sunt. Hi articuli articulationibus ita inter se coniuncti suut^ ut primus et tei^ 
lius aopnisi in posteriora, secundus in anteriora tantum flecti possint, quare fit, ut 
hi pedes totum per circuli dimidium moveantur. Animal autem iis non solum ad 
Aatandum, sed etiam ad attrahenda alimenta utitur, et illi quidem processus hamati, 
in primo articulo positi, imprimis huic rei inserviunt, nam quoties pedes in poste- 
riora moventur, toties amhorum pedum processus post mandibulas conveniunt. — 
Oris yftrtes (Fig. VL) iis sunt similes, quae adulUs in animalibus reperiuntur. 



— 58 — 

Mandibulae {Fig. VI. et VllL D.) taiilum cootttructione nova et iuvenilibas .ani- 
maKbus propria praesUtal. Parte exteriore subglobosa e oephalothoraee longe emt^ 
nenl et coutinuo ifta moTeBtur ^ ut primi earum dentes poateriores aibi iaseraift«ir» 
Praeterea autem pars earum extema appesdice longa {ibid. d,\ mobili, articukda et 
eomplures-in lacinias exeunte, instructa esL Harum appendicum ope aoimal ali- 
ment,a et attrahere et contrectare iridetur; nam ut processus hamati pedum maio«- 
rum post mandibulas congruunt, ita hi processus moYentur, ut post maxillas couYe- 
niant (cf. Fig. VL). Necessariae autfem hae partes animali iurenili propterea sunt, quod 
pedes abdominales et idcirco fossa, coxis eorum iiTparte ventrali composita, per 
quam in adultis animalibus alimenta ori apportantur, nondum sunt evoluti. <~ ifefi»- 
aciUarum anteriores \Pig. VL E.) posterioribus minores sunt et labrq magno latoque 
(ibid. C.) partim obteguoturj posteriores (ibid. F.) dentibus fortibus instructae sunt* 
Ceterum omnes hae partes, quia proi*sus pellucidae et sub intestino obscuro sitae 
sunt^ difficile observari, nec nisi in iis animalibus, quorum ventriculus alimentis saiis 
evacuatus est, bene cognosci possunt. 



A pedvm abdominAllmn eTolnttone u^ite nd deereteeiitlam paris pedam 

ihorMieoram seeiuftdl* 



Tab, IV. Ftg, IX^JQCII. 
* 

§. 46. Cute iterum commutata tertio fere die [Fig. IX. et X), iam quatuor aut 
quinque;7^j£/m abdominalimn paria (Fig. IX. X. M. Fig. XL XII) evoluta sunt, quo- 
rum pedum quisque in margine inferiore sex processus foliaceos, setis instructos, in su- 
periore branchias duas fert. 'Post hos pedes sex vel septem aanuli (Fig. IX. X. e.) 
conspiciuntur^ quorum anteriores inter se disiungi sensimque pedum formam accipere 
coeperunt^ ut eluceat^ pedum evolutionem ab anteriore corporis parte ad posteriorem 
progredi. Una autem cum horum pedum evolutioae aliae quoque graves commiilatic^ 
nes diversis in corporis partibus observantur. lam enim in cephalothorace ventri^ 
culus complures appendices utrioque protulit, quarum duae superiores et uaa infe-, 
rior discerountur j et tum denium inter hos processus et post oculum imparem duae 
apparent maculae parvae {ibid. P.) ^ et colore purpureo , et sptendore praestanles, 
quas oculorum compositorum primordia esse facile intelligitur. Quomodo autem 
eorum partes singulae evolvantur, etquae primac existant, id quidem perscrulari 
nondum licuit, tamen hocce animal praecipue esse aptum puto, io qaO| magnitit- 
diae partium satis aucta, haec quoque res summi momeati fortasae cogaosci posstt, 
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animalia eiiifn hoc tempore paene pellucida WDt cft quomodo oculi magis magisque 
orescant, gradatim persequi licet. — Scutuni (Jbid, G.) etiam, quod ad hoc t^mpua 
panrutn et subemaqjinatum^ et omoibus partibus aeque maculatum puoctatumque 
erat, tam |[»erfecUorem formaim accepit, et punctis maculisque complures series coo-* 
ftlilueotibus coimlium branchialium principia compoauatur (ibid. g.)* In extremo 
eorporis aaoulo iam praeter setas caudales, complures spinulae apparent. 

S* 47. Quo pkira pedum abdominalium paria evolYuntur^ eo longior fossa afip* 
mentaria , coxis eorum in parte Tentrali compostta , et aptior fit y per quam pe(bim 
molione ori alimeota admoveantur. Itaque illae partes, quae adhuc huic rei iiiser^ 
Tiebant^ iam sensim decrescunt« Primi processus hamati pedum thoracicorum ma- 
gnitodine imminuuntur, tum mandibularum appendices hciaisSy quibos instrudtae 
erant, amiituot. Rudimenta lantum harum p^rtium resiann [Fig. XIF'. a. d.)^ deoique 
haec quoque eYanescunt. In adultis animalibus mandibularum pars, in qua hi pror 
cessus positi erant, nihilo a ceteris parlibus differt. 

Una cum pedibus oculi composiii magis magisque crescunt, et hi quidem citius 
quum ceterae partes. lam margo membranaceus apparet (Fig.XIII.P.)^ qui oculos 
in sacculi modum circumcludit et quater yel quinquies tesla detracta, oculi prorsus 
sunt perfecti (Fig. XV, P.). Purpureo e pigmento ubique corpora vitrea eminent 
et quasi mai^inem dentatum componunt, dum vas, quod oculum utrumque circum- 
dat^ aequis intervallis in pulsatioois modum moyetur. Quo magis yero hi oculi 
crescunt^ eo magis decrescit oculus impar^ et colorem nigrum et splendorem amit- 
tit^ et mox eius loco macula tantum obseura (Fig. Jf/^. O.) conspicitur. 

P^entricuhis etiam magis magisque eTolTitur, pluresque lacinias processusque e 
margioe profert. In Fig. XV. quinque, in Fig, XIX, iam septem eorum cernuntur, 
simulque mnus, bkiis lacioiis interiecti^ profundiores fiunt. Pellucidae quidem ab 
iaitid laciniae sunt, mox autem pars earum interior et media colorem flavo-viridem 
eundeai, qui io veotriculo observatur, accipit. Quae res Sehaefferum, qui has 
parle$ deseriffesit ei depinxit (I. c. Tab. V. Fig.XV. a.), induxisse videtur, ut vas quod- 
dam Ms partes circumdare putaret. Inferiore quoque in parte ventriculi multi pro- 
eessus minores {Fig XIV. XX. z,)^ in racemi modum compositi, inveniuntur, pri- 
mordia eorum canalium, qui in inferiore parte ventriculi siti et ceteris breviores Ia«- 
tioresque sunt. Hoc modo sensim oculi a ventriculi processibus undique circumdao* 
iur. — lu intesUno el maior crassiludo parietum intestini recti et inusculi transversi 
in extremo eorporis annok) bene conspiciuntur. Simul autem hoc loco praeter com- 
plores spiiiM, in parte dorsali duae papi^lae (Fig. XIV, Z) parvae, colore rubro, 
spinis QonnulK) circumdatae, primordia penium^ existunt. 
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S. 48. Denique pedes commutaniur. Pedes thoraciciy qui quum aoiinal ovum 
relinqueret, corpus longitudine superabant, non aeque ac ceterae corporis partes 
crescunt, sed extrema hac evolutionis periodo iam vix e testa prominent (Fig, XX. 
A. B.). Et anteriores eorum non solum setis fere nudati sunt sed etiam articula- 
tione media, quae nunc demum existere videtur, eam formam accipiunl, quae his 
partibus in adultis animalibus est. Pedes posteriores (/friVi B.) quoque, quamvis 
adhuc fortiter et vehementer ab animali moventur, iam decrescunt. ConXJc^ pedum 
abdominalium non solum omnes anteriores , qui adhuc forma breviore et latiore 
erant, longiores et graciliores fiunt, et chela quadam , processibus duobus extremis 
composita, instruuntur, sed etiam primwn par proprio modo commutatur. Quod 
si fere illam formam adeptum est, quam ceteri pedes semper retinent {Fig. XFL\ 
primum omnes processus, excepta coxa, apici sensim appropinquantur, et longitu- 
dine aucti setarum formam articulationisque cuiusdam speciem imitantur(F/gf. AX//.); 
tum autem eorum primus et apici proximus^ qub adhuc erat longissimus^^decrescere 
coepit {jbid. m>)* "^ 



A de e re s centUi pAiis pedwai thevMieoraa ceewadi u%«e mI reeeptecmli ovorvm 

emterMl evoliatiOAeiii* 

7ah. IV. Fig. XXIII^XXXl. 

$. 49. Postquam pedum abdominalium primum par ea raltone, quam raodo 
descripsimus, commutatum est^ tum pedes thoracici maiores prorsus decrescunt, de- 
bilitantur , setis nudantur et laoguidi cofpori adhaerescunt [Fig. XXIV. B. Fig* 
XXVlI.)^ ut una ciim testa deponanlur. Bis taotum mdimenta eorum etiam in 
adultis anipfialibus reperi [Tab. L Fig. V. B.). luterea . processus quoque extremus 
paris pedum abdominalium primi magis decrescit (Fig. XXVUL m.) necuisi rudi- 
mentum, eminentiam paryam forma ovata, relihquiU Tum animal, tre$ wi quatuor 
lineasr longum [Fig.XXlILa]^ ei simile est, quod Schaeffer 1. c. Tab. V. Fig. 'VII. 
depinxit, sed hac re observationes non conseotiunt. Schaeffer iam quinto die 
animalia hane magnitudinem adipisci dicit, contra^ priusquam animalia a me obsei^ 
vata ad hano perfectam corporis formam pervenirent, semper quatuordecim ifere dies 
praeterierunt* 

Ut secundae evolutionis periodi initio, quum primi pedes abdomioales evolve- 
rentur, oculorum compositonim primordia apparuerunl, ila nunc iUius parlis^ (fuae 
vulgo oculus simplex nominatur^ primordium cernitur [Fig. XXIIL Q.). Emiaentia 
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quaeilaim impar, rotuada, margine adhuc obsciiro alqite obtnso ciucta, in testa posl 
oculos existil. Et ab initio haec eminentia^ magnitudine animalis respecta, muHo 
maior latiorque est, quam in adukis animalibus, nequedum maculae rubrae, in cru- 
cis formam oompositae, in superficie conspiciuntur, sed adhuc4estae strucUira hoc 
loco eadem^ quae in ceteris partibus^ est. Postquam aulem saepius cutis comtnu* 
tata esl, illa eminentia et marginem acutiorem et colorem lucidiorem magisque pel- 
lucidum accipit et tum demum maculae illae rubrae media in superficie albida sitae 
apparent. 

f. 50. Oyorum receptacula quoque, quae pedum abdominalium pari undecimo 
affixa sunt^ hac demum eyolutionis periodo ex ipsis pedum parlibus, qui antea ea- 
dem forma qua ceteri suot, eTolvuntun (Conferantur Fig. XXIX. et XXX.). Hoc 
eo efficitur, quod planta pedis^ ut ita dicam (ibid; n.)j sensim dilatatur, branchia 
autem exterior sive triaogularis {Ibid. r.) formam rotundam structuramque solidio^ 
rem accipit. Simul musculus ill^ (ibid. <•}, qui in pede ipso ortus ad branchiain se 
confert, crassior et fortior quam io ceteris pedibus^ seasim se coatrahit* Qua re 
branchia reiicitur^ et plantae pedis appropinquata ia operculum o\orum receptaculi 
commutatur. • laterea autem branchia mioor sive ovala [ibid. s.) corrugatur ac de^ 
crescit, et . rudimeatum eius saepe ia adultis etiam animalibus reperitur. — - Prius^ 
quam «utem hae partes ad haac perfectam formam peryeaiuat^ multis testae cooi- 
mutationibus opus esse videtur, aam quum pedes Ihoracici maiores iam in animaU- 
bus quaiuor lineas loogis desideranlur , .receptacula oTonim iaterdum ia iis^ quae 
iongitudiae pollicis dimidium superant, imperfecla inveniunlur. — Hac obsenratione 
IH. Bertholdi opinto refelUlur, qui oYorum recoptaculi alteram partem branchia 
triaogulari et planta pedis coacretis ^ alt^ram sive operculum braachia ovala com- 
mulata effici putat< 

Ex hac imperfecta receptaculi ovorum exterai construclione concludi polest, 
intcrna qtioque. genitalia hoc tempore nondum perfeclionem adepta esse« Et hoc 
quaestiono anatomica confirmatur. Charium (Fig.XXXL) aaimalium, quae liaea- 
rura quatuor v$l quiaque loagitudiae sunt, sola e fistula maiore coaslat, quam 
supra receptaculum ovorum iateraum aomioavimus. Tubuli miaores aunc demum 
seasim existunt y et id qjaidem eo efficitur , quod membraoa fistulae mediae ubique 
processus coecos et sacciformes (ihid. ac.) propellit, quorum primi anteriores, tum 
posteriores seosim complures iu ramos se dividunt. Tola autem pars adhuc pror* 
sus pellucida est, aec ovorum ullum vestigium reperilur. Oviila multo post demum^ 
et prima quidem in aateriore ovarii parle, existunt. 

§.61. reniriculus \Fig. XXllL XXIV. V.) quoque noadum eam formam 



adepius est, qnam supra descripsimus ^ sed ir processus^ qui iairi eToluii sunt {ibid. 
V. ».)j maioribus tantum canalibus glandolosis {Tab. L Fig.X. et XUL a.) respon* 
dent. Minores autera processus ex his ipsis hac demum evolutionis periodo existunt, 
et priores quidem ii, qui in inferiore veniriCliU pafte siti sunt. Ceterum totam per 
Titam animalis, ut supra iam dictum est , ventricultts recentibus membranis veststnr 
et forma commutatur. 

Denique peduni abdominalium numerus Aondum eompleius esi, sed sensim, 
postquam saepius tesla commulata est, evolvuntur. In animalibus, quae novem fere 
linearum longitudine erant^ quinqoaginta pedum paria reperi , quorum postrema 
valde imperfecta et tanta parvitate erant, ut vix cbospici posseni. l^lura auiem quam 
sexaginia paria in adultis etiam animalibns non reperiri videntur. 

f . 52. Respiralio in iis iuvenilibus animalibus, qua^e modo ovum reliquenmt, 
per toiius corporis cutem adhuc teneram e£fici videtiir, nam branchiae pedibus in- 
siiae hac prima evolutionis periodo nonduin evolutae sunt, scutum autem parvum 
imperfectumque est. Sanguinis quoque circuiius hoc tempore ex aliqua*parte com- 
muiari videtur^ quo uoa cum oculis compositis membrana eos circumdans existit.' 

De ner^orum evolutione nuUas quidem habeo observationes , sed si ganglio- 
nim ventraUum seriem, quae in adultis animaUbus reperiiur, contemplamur, dubi- 
iwi non potesi^ quin singula gangUa una cum pedibus evolvantur, ei quo perfectio- 
reoi formam corporis partes accipiani^ eo longius inter se ei singuU nodi laterales, 
qui uoum gangliorum par componant, ei ipsa gangliorum paria removedntur. Lon- 
gissime enim inter se remoti sunt nervorum nodi thoracici , quia ei pedes ihoracici 
et oris paries iam in iuvenilibiB animalibus perfecti inveniuniur, contra posieriora 
ganglia abdominalia numquam inter se disiunguntur, quia postremi pedes abdomi- 
nales parvi et imperfecti totam per vitam animalis remanent. Quod idcirco memo- 
ratu dignum esi, quia in pkirimis Grustaceis nervorum nodi, quo magis ad perfe- 
ciionem accedunt corporis partes, sibi appropinquantur et inter se confunduntur. 
Haec lex compluribus exemplis demonslrata est ab Audouin et Milne Sdwards% 
6i confirmata a Rathke **) observationibus in Astdco factis, cuius tria ganglia 
ihoracica, in foetu inter se disiuncta, si animal perfeciius exculium est, in unum 
magnum ganglion coalescunt. 

S- 53. Nihil restat, nisi ut oris partes pedesque thoracicos respiciam, pariium- 
que denomioationes^ quibus usus sum^ probero, quod nisi evoluiioae animalis co- 
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gptta, fieti n6n pofcest. — SaYigny*) Apodem labrun^ lUHini aumdibularam paf^ 
et dao maxiUaram paria kabere dicit, iUasque parles^ quas* ii]iaxiUa8 priores no^ii- 
naTi, Unguam bipartitam^ iUa aulem organa, quae tertium pedum thoracicorum par 
esfte puto, maxiUas poalerioreft eaae extHimat. Brichson **)y qui omnibus in Cru* 
staceis tres pedes thoYacicos ^ . qui pedibus Inaectorum respondeant^ inveiiiri demoa* 
stravit) oris quidem partes eodem modo quo Savigny expUcat, primus autem eat 
partes , quae a sup«rioribus scrtptoribus antennae nooxinatae sunt.,. rudimenla primi 
pedum thoracieoram paris esse cognovit^ putayitque ceteris pedibus thoracicis prima 
paria pedum branchiaUum resppndere, ita.ut anterior pars corporis, cui oris partes 
insit^e sint^ e capile et prothorace concretis composita sit, duo autem primi annuU 
posterioris et annulatae corporis partis mesothoracem et metathoracem referant. 
Haec opinio historia evolutionis refeUitur , quum iuveniUa animaUa duobus paribus 
pedum thoracis instructa esse constet» Quaeritur igitur^ quae partes tertio pedum 
thoracicorum pari respondeant. Huic non respondere primum pedum branchiaUum 
par ex eo inteUigt potest, quod hi pedes eodem modo et eodem tempore, quo ce^ 
teri pedes abdomidales evolventur et ultimis demum evolutionis periodis iUam for- 
mam., qua ceteris praestant , accipiunt. Itaque mihi quidem illae partes (Tab. h 
Fig,y.E)^ quas linguam nominant Savigny et Erichson, maxillae priores esse 
videntur, quum 'forma et insertione omnino cum proximo maxiUanim pari [jbid. F.) 
congruant nec ab his nisi eo, quod minores nec dentibus instruclae sint^ differant. 
Illa autem organa {ihid. G.)^ quae maxillas posteriores esse pulavit Savigny, ter- 
tium par pedum thoracicorum esse credo. Nam quamquam propter hanim par- 
tium parvilatem occullumque situm iuvenilium animalium in iis demum , quae 
iam perfectiorem habueruat corporis formam, totam earum formam observare po- 
tui [Tah.IF. Fig. XXP^L)^ tamen illae partes ipsae, quae aduhorum animalium 
sunt (Tahfl. Fig. KI.) et forma et colore et insertione a maxillis differunt et quasi 
demonstrare videntur, se rudimenta tantum partium qnarundam esse. Ex duobus 
enicn constant lobulis, quorum interior quidem ciliatus coxis pedum abdominalium 
similis est y exterior autem non testa cornea , sed , ut rudimenta, ceterorum pedum 
thoracicorum, membrana tenui vestitus colore aU)ido est, modo selis aliquot coro- 
natus^ modo iis privatus. Duobus parvis et debilibus musculis corpori afiixae sunl 
et tam absconditae inter maxillas et pedes abdominales, ut ne ad fossam quidem 
alimentariam, goxis pedum compositam, pertineanU Ceterum nervorum quoque 
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Lio epiiiiooein poftiUm affirmare ▼idetur, Dam fX mandibulae et maxillae ner- 
Tos ipsis e gangliis accipiunt y sed ii nenri lenuisaimi ^ qui ad haa partes se confe- 
nint, ex iilis neryis^ qui secundum ganglion thoracicum cum primo ganglio abdomi- 
nali coniunguot , oriuntur, ut illi quoque nervi , qui ad rudimenta duorum anterio- 
rum pedum thoracicorum pertinent^ noo e ganglio quodam, 'sed e nervis oesopha- 
gum complectentibus emittuntur. Propria autem pars quaedam , quae linguae Cru- 
staceorum aliorum respondeat, in Apode desideratur, sed dubium esse \idetur9 an 
haec pars in omnibus ceteris Crustaceis iDferioribus certe demonstrari possit. Hae 
causae sunt, quibus molus denominationes oris paitium commutandas esse putavi. 



EXPLICATIO FIGURARUM. 



(^Omnes figurae magnitudine aucta deUneafae iunt.} 



TABVIiA PRIMA. 



FiiTiupae I— IV. Systema miisciiloram (S- 3->5.)- 
Fig. I. Mu$cuH abdammis et poaiU posierioris ceplialolhoracis (§. 3.}. — Animal sectfone lon- 
gitudinali a ventre aperfum , latera sunt expan^, intesUna omnia remota , excepta ovarii dextri 
fistula summa , quae tubulis minoribus spoliata in situ naturali relicta est. 

ii. Musculi obliqui dorsales. — A\ Museuli, qui sese inserunt venae brancbiali. — B. Mu« 
sculi cephalothoracis laterales. — C. Musculi longitudinales dorsales. — D. Muscuii longitu* 
dinales ventrales. — £. Mnsculi obliqui laterales anterioris partis abdominis. — F. Husculi* 
fransversi laterales. — G. Musculi laterales obliqui posterioris partis abdominis. -- B. Musculi 
-maiores pedum abdominalium , maximani partem a musculis lateralibus obliquis obtecti. — JST. 
Musenli , quibus membrana cordi subiacens inseritur. — L. L\ Musculi ovarii. — 0. Ovarii 
dextri fistula maxima sive rcceptaculum ovorum intemum, ovulis repletum. — R. Extremitas 
intestini recti sectione longitudiriali aperti. — *Locus, quo vagina in par undecimum pedum 
descendif. 

Fig. IL Muiculi partis anierioris cephalotHoracis ($. 4.). — Cephalothorax a parte superiore 
apertuf est, ventriculus una com processibus glandnlosis remotus. 

D. Mnsenlofum longitudinalium ventralinm fasciculi 4interiores. — M. Husculns mandibdanun. 
— P. Oesophagus persectos. — Q. R. S. Musculi oesophagum et mandibulanun muscnlo el 
testae aSlgentes. — U. Husculna labri^ — V. Husculus mandibulamm mnscttlum com testa 
coniungens. — W. Mosculi ventriculo eordis . arterioso peculianes. — X Mosculi in lalera 
asccndentes. — Z. Musculi duo, qui membranae oculos circumcludenti se insenmt 

Fig. IIl MuscuU pedis abdominaUs ($. 5.}. 

Fig. IV. MuscuU pedis paris undecimi a posteriore parte (§. 5.). 

Fig. III — IV. B. ' Musculorftm duo rascicoli a latere abdominis in pedem descendentes. -« 
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J. Musculoniiii duo fasclculi a parle Yentrali in pedem descendentes. -^ K. Musculus mediiis 
arliculi primi pedis. — L. Musculus vergens in branchiain exteriorem , quae in pedibqs paris 
undecimi commutata est in operculum capsulae ovorum. — JV. Musculi coxae proprii. — 0. 
Vagina. — Q. Branchia interior. — P. Husculi longitudinales arliculi tertii pedum, Ikscictt- 
los emittentes in singulos pedis processus. 

Fifurae IT—IUMM. Or^iana MgemaowOm ($. 6— lOO-. 
Fig, F, Cephalothorax ab inferiore parte, ut partes ori$ conspiciantur (Cf. $. 1.). 

A. Cephalothoracis pars anterior. — B. Eiusdem pars posterior. — A. Rudimenta primi pa-- 
ris pedum thoracicorum, quae vulgo antennae nominantur. — B. Badem secundi paris. — 
C. Labrum resupinatum. — D. Mandibulae, ad latera remotae et a musculo (If.) disiunctae. 
— £. Maxillarum anterius par. — F. Eanun par posterius. — 6. Pedum thoracicorum par 
tertium. 

Fig. VL Pes paris (ertU pedum Ihoracicorum. 

Kg. VIL Oesophagus a parte posteriore ($. 7.). 

Fig. VIIL OesophaguM a latere. 

Hg. IX. Eiusdem stratum musculare sioe medium. 

Fig. VII — /X — a. Strati muscularis fasciculi quatuojr anteriores, eminentiam anteriorem (c), 
b. fasciculi quinque posteriores valvulam posteriorem (d.> componentes. — e. Museulus an- 
nnlaris. — - v. Ventriculi mcmbranae pars. 

Fig. X. VefUricuIus animalis adulti (duorum pollicum longitudine) una cum processibus glandu- 
losis, a superiore parte. A sinistra processus glandulosi conspiciuntur , ut testa superiore re- 
mota apparent, a dextra processus glandulosi supcriores rcmoti sunt, nt canales maiores (a. a. o.) 
in conspectum veniant ($. 8.). 

B. Glandula minor et superior. — b. Eiusdera orificium in ventriculum. — O. Oculi. — Jf. 
Handibulae. 

Fig. XI. Unus processuum glandulosorum tentriculi desumptus. 
Bg. XII. Membranae ventricuU pars. 

Ftg. XIIL Ventriculus animalis iuvenUis (unius pollicis long^itudinem non superantls). Litterae 
ut in X. 

Flrarae XWV—lLVt. Partes ffenltalei ($. 38—39.). 

Fig. XIV. Pars parva ovarii sive eorum processuum tubulosorum, qui ovarii fistubm summam 
(V. Fig. I. 0.) omnibus a partibus circumdant, magnitudine valde aucta ($. 38.). 

a. Ovulorum primordia. — b. Ovula mullo magfis adulta. — e. Ovula in fistuinm summam 
sive receptaculum intemum tranagredientia. •— d. Ovula, quorum vitellus aqua intumuit et 
propulsus est ' 
Fig. XV. Penis, extremi annuli corporis in superiore parte silus (cf. Tab. 11. Fig. XV. $t Tab. III. 
Fig. L P.). 

Fig. XVI. GenitaKum tnasculinorum intemorum pars (cf. $. 39.> 
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A. PikuB6ttta , qaae yarie inler se eonianota qnasi plagam qBandam componmit — B. BuUae ' 
qnaedam mcmbranaceac , maasa mbra repletae. — B. Vesicnla doo parva corpora robra 
cominens. 

Flffopa XVII. Sanvainbi clrciiltai. (Cf. $. 53.). 

Animal, quasi sit pellucidum, a latere delineatum est, ut totus sangiunis circuitus ostendatur. 

S. Scotam reflexum, ut superficies eius inferior conspiciatur. — B» Vena brancliialis lateris 
sinislri. >— 6. Canalis scuti impar in linea mediana eius situs. — D. Arteria branchialis. — 
M. Membrana, qnac cavitatem abdominis in cavitatem snperiorem (jf.) et inferiorem (L.) di- 
viJit — C. Gordis ventriculus venosus. — Jl Cordis ventriculus arteriosus. -^ £. Sanguinis 
rivuli, qui oculos (0.) circumdant et supra processus ventriculi glandulosos decurrunt. — F. 
Sanguinis rivus per canalem membranaceum ad partem corporis inFeriorem descendens. — 
N, Mcmbrana, quae labri cavitatem in cavitatem superiorem ct inferiorem dividit. — G. Cih 
nalis in ventrali parte corporis situs , sanguinem pedibus adducens. — J. Sanguinis circuitus 
ipsis in pedibus. — i. Locus quo sitae sunt branchiae duae minores. — H. Canalis, in 
latere abdominis situs, sanguinem e pedibus excipiens. — P. Vas setae caudalis interius. — 
Q. Yas setae caudalis exterius, sangninem in cavitatem abdominis superiorem transferens. -* 
(Sagittis sang;uinis cursus significatus est.) 

TAB1JI«A BECIJIIIDA. 

Vlgawme I— la. Sy««ema i««ptapa<loiibi (S- 11—12.). 

Fig. I. Branohiae magnae scuUfarmis par$ ,- lateris dextri , ab inferiore parte conspecta. Meni* 

brana scuti inferior remota est. 
Fig. II. Eadem branchia tramverse eecta. 

Fig. L et //. — a. Testa scuti *saperior coriacea. — b. Massa branchialis. — d; Membrana 
inferior tenuissima. — c^ e\ c\ cK o*. Canales quinque laterales. — c*. Canalis impar me- 
diana in linea scuti decurrens. — P« Eiusdem exitus in cavitatcm abdominis superiorem. 

Vig. III. Eadem branehia m Umgiiudinem eeda, ita ut inspicias in cavitates canalis quarti (c^.), 
tertii (c^) et secundi (c'.). 

Vlgmae rV—XMX. SaiiffiilnUi cirealtaa (S* 13—24.). 

Fig. IV. Cor sive cordis veptriculus venosus a superiore parte (S. 15.). 

Fig. V. Idem a latere conspeclnm. 

Fig. VI. Eiuedem par$ -a superiore parte, magnitudine multo magis aucta. 

Fig. VII. Eadem cordis par$, duabus secturis longitudinalibus aperta. 

Fig. VIII. Par$ cordi$ tharadoa a superiore parte aperta ($. 17.). 

Fig. IV— VIII. — A. Cordis Vtentriculus arteriosus. — B. Venae branchiales (in V. et Vllh 
earum orificia). — d. Riraae laterales. — i. Hima lateralis in parle cordis thoracica sita.— 
e. e. e. Ligamenta cordis superiora. — e. Ligamentum partis cordis thoracicae. — f. f. f. 
Ligamenta inferiora. — g. g. Valvulae rimarum parietibus cordis infiexis compositae. — 



k. Nembranae cordi snbiteenlis pars, quae ptrtem coniis thoracicam ab iafeiiore et ante- 
riore parte concliidiL 
Fig. IX. Membranae cordi subiacenHs pars anterior, ab inreriore parte conspecta, flMgBitudinc 

Talde aucta. 
J^. X Corii$ vetUricului eenoius et arieriosu» ei membrana cordi eubiacens m siiu naluraii. 
— Fignra ostendit corporis partem anteriorem. Scuti pars media exsecta est, abdomen sectura 
longitudinali apertnm et musculi eius dorsales (D.) resupinati sunt , ut in cavitatem eiua supe- 
riorem inspicias. Cephalothoracis quoque pars posterior musculis dorsalibus remotia qperta est 
($. 16-19.). 

Flg. XL Membrana oordH subiacens ab inferiofe parie eonspeda. 

Fig. IX-^XL — C, Cor sive cordis ventriculus venosus. — Jlf. Membrana cordi subiacens 
et totum per abdomen extensa. — h. Eiusdem ea par^, cui cor insitum est — (. Eiusdem 
iaciniae musculares in parte abdominis anteriore. — m. Eiusdem continuatio in cephalotho- 
racem, — n, Eiusdemmargo anterior, cum muscuKs thoracicis dorsalibus connexus» o..Eius- 
deni pars pelhicida lacinias musculares transgrediens. — p. Eadem in parte abdominis po- 
steriore. — K. Musculi qulbus laciniae musculares membranae inseruntur. — B. Yenae bran* 
cbiales. — 6. b. Earum rami in branchia. ^ A. Arteria aorta sive cordts vcntriculus arte- 
riosus. — W. Eiusdem musculi lalerales. — 0. Oculi compositi (in XI. ab inreriore parte, 
membrana conclusi). — P. Oculus sic dictus simplex.. — a. Arteria branchialis , quae in 
medium scuti canalem (c .) transit. ^ c\ e\ c*. Ceteri canales branchiales. 

Fig. XIL Sanguinis circuiius quantum in animali invenUi conspicitur. 

A. Sanguinis cursus in parte cephalothoracis anteriore. — B. Idem in brahchia scutiformi. — 
C. Idem in abdomine. 

Fig. XIII. Sanguinis in pede abdominali cireuiius ($. S2.). 

A. Branchia exterior. — B. Branchia interior. (Sagittis sanguinis cursus demonstratur.) 

Fig. XIV. Labri consiruciio (g. 21.). — Labrum a parte inferiore apertum est. 

L. Labrum. — N. Membrana, totum per labrom extensa. — n. Emarginationes vel sinus in- 
ter lacinias membranae relicti , per quos cavitates hibri superior et inrerior coniunctae sunt. 
— 7. U. V. Musculi iidem, qui in fig. //. tab. /. inveniuntur. -- Q. Canalis membranacei 
orificium, qui ab oculis ad partem inferiorem cephalothoracis descendit. — Z. Musculi hoc in 
canali siti. — Q. Glandulae ventriculi pars. 

Fi^, XY. Vasa in exiremo corporis annulo siia ($. 17). — Figura corporSs extremum annulum 
ostendit, a sinistra apertum, a dextra nonnisi testa externa Ispoliatum. 
M. Membrana per abdomen extensa (cF. Fig. X.). — q. Eiusdem margo posterior, testae dor- 
sali annuli extrcmi aflixus. — S. Vas interius ex inferiore abdominis cavitate in -setam cau- 
dalcm descend^ns, ^ R. Vas exterius. ~ r. Eiusdem orificium in cavitate abdominis su-" 
pcriore. — P. Penis. 

Figurae XVI—XIX pariium in cepkaloihorace siHm inierpreianiur ($. 14.). 

Fig. XVL Oesophagus et oculi membrana circumclusi in situ naturali. 

Fig. XV 11. Pars anterior ventriculi cordis arteriosi, inter oculos sita. 



Fig. XVIIL Cavitns, in qua et ccrebnmi (A.) et ociili sita sahl, oculis demiis aperta est. Aperta 
etiam est ventricuU 'Cordis arteridsi(il'.) pars anterior, cuius cavttas cum iila cavitate fbfamine 
(o.) coniuncta est. « . . 

Fig. XIX. Praeparatum idem , quod in fig. XVL depictum , membranae oculos circumehidentis 
(F.) dimidio remoto^ * ■ ■ 

Fig. XVI—XIX. — A. Cerebrum. — A. Ventriculus Cordis arteriosus. — B. Oculi compo- 
siti. — C. Oculi animali iuvcnili proprii rudimentum. — D. Oculus sic dictus simplex. — E. 
Vcnlriculi cordis arteriosi pars anterior , inter oculos sila. — t. Membrana oculos circum- 
cludens. — G. Mujculi radiati oculorum nervos circumdantcs. — 0. OesophBgns. — (?. Lo- 
cus, quo canatis membrana (F.) composilns in parte cephalothoraois inreriore exit. — V. Ven- 
briculus. — W. Mnsculi ventriculi cordis arteriosi. — Z. Musculi membranae (F.) asserti. — 
b. Bulbus nervoitim opticonim. — d. Nervi cerebrales oesophagum complectentes. — e. Ner- 
vus ad musculos (Z.). — f. g. Crura tendinosa membranae (F.). — h. i. Margo dnplex mem- 
branaceus ocuiorum compositorum. — o. Foramen anterius ventricuii cordis arteriosi. 

Firarae XX—lLXVl. OcnU ($. 34—37.). 

Fig. XX. Cerebrum el oculi a parte posteriore ($. 35.). 

Fig. XXL Eaedem parles a fronte. 

Fig. XXII. OouH animali hieeniU proprH rudimenium aperlum ($. 36.). 

Fig. XX - XXIL — A. Cerebrum. — B. Oculi compositi. — C. Oculi animali iuvenili pro- 

prii rudimentum. — a. Nervi oculorum compositorum. — b. Eorum bulbi. — o. Nen^ps oculi 

' anterioris. -^ d. Nervi cerebrales collare componentes. — e. Nervi ad musculos membranae 

oculos^ circumcludenti insertos. — f. Nervus, qui in cavitatem ventriculi cordis arterlosi per 

foramen anterivs, se confert. — g. Nervi ftd marginem oculorum membranaceum. — h. Par- 

tes uerveae rudimenti oculi anterioris pigmentnm (p.) includentes. — i\ Nervus his partibus 

\^^ intercedens. — fc. Nervi quatuor ex oculi anterioris rudimento orti. 

Fig. XXIII. Nervi (/.) e bulbo nervorum opticorum orti et ad musculos radiatos(6.) pertinentes» 

Fig. XXIV. l. Nervorum opticorum filamenta (a). — b. Pigmentum. — c. Coni vitrei pigmento 

quodam lucidiore circunadati. 

2. Eaedem partes pigmento, quam maxime fieri potcst, remoto. 

3. Coni vitrei singuli. 

Fig. XXV. a. Eminentiae iii superiore cephalothoracis parte sitae superficies, quae oculue swi- 

pfea? vulgo habetur. — 6. Membrana, quae in eadem sub ipsa testa extema invenitnr ($. 37.). 
Fig. XXVL Eadem mmentiay testa extema et membrana (XXV. 6.) remota, transverse secta. 

TABVIiA TERTIA. 

Flfl^ae I— 1^1. Systema nervomm* 

Fig. L ToUm systema nervorum in situ naturalL — Animal, scuto amputato , sectura longitudi- 
nali a dorso apertum ; latera abdominis , omnibus intestinis remotis , expansa. In cephalolho- 
race, testa superiore et musculis dorsalibus sublatis , oesophagus (0) ante magnum muscahm 
mandibularum (ilf'.) ascendens et musculis iisdem, qui in fig. //. tab. /. conspiciuntur , chremn- 
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ditsi ora«piei(iir. Abdomintf in parle ileztni oimies miiMaR iB silii mlnli rdicli sont; in 
perte eliiistni mitsciili loagitvdimies ventrales (D'.) el obliqni lalendes (f. el <r .) aUali sanl, 
qao fado in conspectom dantor et mascali pedam maiorea (H',} in hterc, et minores (/.) in 
parie yentrali stti. Cemitar tota ganjgfUorum abdominaliam seriea e sezaginta ganglioram pa- 
ribos constans. — In singnlis figorae partibos singuli nervi in siln natorali deliiieati snat 

1 . Nervl (P. (?.) inler moscidos integros conspicionlar. 

2. Nervi iidem, musculis (J7. £*.) dissectis, nadali sonL 

3. Nervi (K.) partisabdominis posterioris oudati. 

4. Musculi Untum ventrales et lalerales obliqui sabhli sunl. 

5. 6. Muscoli quoque pedum (X.) el tendines'(L.) sublahe saal, qoa re el pedum cavitates 
aperiuntor et nervi (T. U.) nudaniur. In 5. ramus (r.) nervi (JlJ) ad muscolos (F.) pro- 
grediens, in 6. nervus (A.) ad eosdcm rausculos pertinens in promptv positi sonL 

7. Nervi (A. S. X.) abdominis parlis posterioris. 

8. Nervi (K.) extremi annuli abdominis. 

Tig. IL Nervus A. cum ramis p. q. |. g. n. — (Cf. ¥ig. /. 6.}. 
Kg. III. Nervu$ Y. lateris dexlri. — (Cf. Ftg. I. 8.). 
Fig. IV. Nervi pedis abdominaHs. 

R. 8. T. U. Quatuor nervi e ganglio abdominali orti. — a. Ramus nervi S. ad coxam. — 
b. c. d. e. Eiusdem rami ad ceteras pedis appcndices. — f. h. Rami musculares nervi T. — 
i. Biusdem ramuli ad branchiam maiorem. — r. $. L u. v. Rami nervi V. 
Pig. y. Nervi reproductorU sive oesophagei ($. 27.). — Nervi ita sunl delineati, ut, scctione a 

parte inferiore sive ventrali facta, apparent. 
JPI^. VI. Nervi cephaloihoradi ($. 28.). Cephalothorax a parte inferiore apertus est ; el musculi 
in pariete eius inferiore siti , el processus ventriculi glanduiosi sunl demti , parva pars modo 
membranae ventriculi (V.) conspicilar; in profundo oculi membrana tendinosa circnmclusi (A.) 
siti sanl. — Mandibulae rcmotae sunt, ut earum muscnius (iW'.) in conspectum veniat ; a parte 
dextra maxillae in situ naturali positae , a sinislra autem in anteriora versae sunt ^ nl pedum 
thoracicorum par tertium conspiciatur. 
OmnibuM in figuris huim tabulae, excepta figura quarta^ significantur : 

ir. E. ff. H\ M\ Z. Musculi iidem, qui in Tab. I. Fig. I. Htteris rcspondentibus D. £. G. 
e. c. significati sunt. — J\ Musculi minores pcdum in parte ventrali abdominis siti. 

A. Oculi membrana tendinosa circumclusi. — B. Maxillae anteriores. — D. Maxillarum al- 
terora par. ~ F. Pedum thoracicorum par tertium. — G. Pcdum abdominalium par primum. 
— L. Membranae tendinosae , quao margines pedum abdominaliuui in ventre coniungere 
videntur. — 0. Oesophagoi. — V. Membrana ventricuIL — P. Penis. 

A. Ccrebrum. — B. Nervi oculorum compositonim. — C. Nervi cerebrales aesopbagum com» 
pleclentes. ^ D. Ganglia oe^ophagea paria sive superiora. — £« Ramus Iransversus ner- 
vorum C. — F. Gangliorum thoracicorum par prius. — G. Ganglionun thoracicorum par 
alterum. — J7. Gangliorum abdominalium par primum. — J. K. L. Nervi ganglii tboracici 
prioris ad mandibulas. ^ iir. N. 0. Nervi ganglii thoracici alterius ad maxillas. — F. Q. 
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Ncrvi ad museulos abdomnaies io parte abdominis anteriore. — A. S. T. V. Nenri ad mn- 
sculos pedum in parte aMomtnis anteriore. — V. Nervus ad muscuios abdominalds in poir 
steriorc abdominis parte. — X Nervus in parte abdominis posteriore respondens nervis 
T. et U, anterioris parti^. — F. Nervus ad extremum' corporis annulnra. — Z« Binsdem 
ganglion. 

a. Nervi cercbrales ad musculos Z. — b. c. Nervi ad pedum thoracicorum par primum et 
secundum. — d. Nervus oesophageus descendens. -^ e. Binsdem ramus transversus. — 
f. Eiusdem ramus quidam muscularis. — g. Nervus labialis. — h. Ganglion oesophageum 
impar sive inrerius. — i. Nerviis oesophageus impar. — k. Nervus e ganglio Ihoracieo 
priore ortus ad musculos oesophagi. — /. Nertus ad pedum thoracicorum par tertium. — 
p. q. Rami maiores nervi R. — r. $. Rami nervi U. — u, v. Rami nervi V. — tg, Nems 
penis. — y. %. Rami nervi Y. ad anum et ad setas caudales. 

a. Ramulus nervi b. — /}. 9. x. A. /u. Nervi ganglii oesophagei snperioris. — y. ^. ti. Ra- 
muli nervi oesophagei d. — $. Ramus nervi transversi e. — k Ramulus tiervi k. — n. %. ff. 
Ramuli hervi R. — f. /. Ramuli minores nenri Y. 

TABIJIiA aVARTA. 

Hiatoria eyoluiionis. • 

Flfl^ae I--II. Perlodiis prfma (S- 41.). 

J^. /. FoetuM, qui quamvis membrana ovi interiore inclusus, testam extemam iam pempit. 
Fig. IL Foeha, qui testam ovi extemam quidem reliquit, membrana autem ovi interiore adhuc 
inclusus est. 

Fi|ri|Pae m— inai. Perlodtui •eeimda ($. 42—45.). 

Fig. III. Animal, ex ovo progrcssum, a ventre ($• 42.). 

Fig. IV. Idem^ cuie eemel cammutata ($. 43). Corpus adhuc colore roseo et obscuro est. 

Fig. V. Idem, bis cute commutata ($. 44.). Corpus iam lucidius fieri coepit 

Fig. YI. Partes oris tlnimalculj eiusdem ($. 45.). 

Fig. VII. Pes dexter paris secundi pedum thoracicorunK 

1. 2. 3. Articulus eius primus, secundus, tertius. 

Fig. Vtll. Mandibula dextra. 

Flgarae Ix:— XXII. Pevtodns «ertla ($. 46- 4&). 

Fig. IX. Animalj fere quatuor dies natum , a ventre. 

Fig. X. Idem a tergo. 

Fig. XI. XII. Pedes duo dbdamumies eiosdem animalis ; XL Pes primi paris ; XIL Pes paris po- 

sterioris cuiusdam. 
Fig. XIIL Cephalothorax ei saUum animalis paulo magis adnlti. . 
Fig.XIV. Ammal magis aduUum, a ventre conspectum. 
Fig. XV. Eiusdem pars corporis anieriar, a tergo. 
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Kg. XVL Pes paris primi p&dum abdomma hm n eiusdem anifludis. 
« Fig. XVI I. XVIIL Fede» duo abdommaleM poateriores eiuadeiii. 
Fig. XIX. AmmaUs magis adulH cephaMhorax a teigo^ 
Fi§. XX* Idem^ ab inferiore parte. 
Fig. XXL Biusdem animalis pe$ ihoradcui primue. 
Fig. XXII. Biusdem pes primi paris pediim abdominalium. 

Flffitpae XXn— XXXI. Pertodns qnarCa ($. 49-51). 

F^. XXIIL Animalis magis adulti (longitudine trium vel quatuor iineamm) cepkaioihorax a 

parte superiore conspectus. 
Fig. XXIV. Idem a parte posteriore. 

Fig. XXV. Eiusdem animalis pes paris primi pedum fhoracicorum, 
Fig. XXVI. Biusdcm pes paris tertii pedum thoracicorum. 
Fig. XXVI L Eiusdem pes paris secundi pedum thoracicprum. 
Fig. XXVIIL Eiusdem pes paris primi pedum abdominalium. 
Fig. XXIX. Biusdem pes paris undedmi pedum abdominaHum, qui in capsolam sive receptacu- 

lum ovorum extemum commutatur (§. 50.). 
Fig. XXX. Pes idem anifnalouli magis aduUi. 
Fy. XXXI. Ovarium animalis cuiusdam huius periodi. 

Figurae, quibu^ littera a. addita est , vel magnitudinem vel longitudinem naturalem animalium 
sub numeris respondentibus deliueatorum ostenduat. 

la omnibtts huitts tabulae figuris significantur : 

A. Pedum tboraciconim par priimun. — B. Pedum thoracicorum par secundom. — a. Eiusdeni 
articuii primi processus hamatus. — b. Eiusdem articuli secundi procefisus setis tribus coro- 
nattts. — C. Labram. — D. Mandibiilae. — d. Eamm processus kciniatus. — E. MaxiUa- 
mm par prius. — F. Maxillamm par alteram. — G. Scutum. ^ g. Eiusdem canales bran- 
chiales. — H. Ovi testa exteraa. — J. Eiusdem membrana interior. — K. Selae caudales. — 
M. Pedes abdominales. — e. Annuti corporis, e quibns pedes abdominales evolvuntur. — m. 
Processus in apice primi paris pedum abdominalium positus. — n. Planta pedis paris unde- 
cimi. -^ r. Branchia exterior triangularis. -- s. Branchia interior ovafa. '— I. Musculus, qui 
a pede in branchiam vergit. — 0. Oculus animali iuvenili proprius. — o. Eiusdem margo 
membranaceus. -^ P. Oculi compositi. — p. Bomm margo membranaceus. — Q. Oculus sic 
dictus simplex. — 11. Intestinum rectum. — S. Biusdem musculi transversi in extrcmo cor- 
poris annulo. — T. Anus. — V. Venlriculus. — > v, Prooessiis eius glandulosi laterales. — 
». Biusdem processus inferiores. — s. Processus ovarii, ^ y. Biusdem vagina. — Z. Penis 
primordium. 
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